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TATKABEL

TATKABEL-Werk - ist einer von wenigen russischen Kabelherstellern fiir die Spannung

»TATKABEL-Werk ist eines der modernsten
Werke Russlands, wurde im Jahre 2010 in
Betrieb genommen und ist der grofite
Betrieb fiir die Herstellung von Kabel-
Leitungsproduktion, der in Russland in den
letzten 40 Jahren gegriindet wurde.

= Spezialisiert sich auf der Herstellung von
Mittel-, Hoch- und Hochstspannungskabeln
(6 — 500 kV).

» Werk TATKABEL erzeugt das Kabel
ausschlieBlich fiir die Energiezwecke.

= Nomenklatur der hergestellten Produktion,
Ausriistung und Herstellungstechnologie des
Werkes ist auf dem Territorium Russlands
einzigartig.

= Nomenklatur der Produktion zahlt mehr als
17000 Markentypen des Kabels.

» Nach der Produktionskapazitit gehort
TATKABEL zu 10 groften Kabelwerken
Russlands (24 000  Tonnen der
Kabelerzeugnisse nach dem Metallgewicht
pro Jahr).




Wettbewerbsvorteile

» TATKABEL ist als erster in Russland erzeugte
das Leistungskabel fiir die Spannung 330 kV.

= Es gibt die Moglichkeit der Herstellung von
stromfithrenden Adern (Aluminium und Kupfer)
mit Querschnitt bis zu 2500 gmm, was die
Hochstrome fortleiten Iésst.

= Werk erzeugt das Kabel mit sehr grof3er
Herstellungsldnge  fiir die  Trommel mit
Seitenwanddurchmesser bis zu 4,5 m, was zur
Senkung  der  Montagekosten  und  zur
Zuverlassigkeitssteigerung von  Kabelleitungen
fiihrt.

» Qualititsmanagementsystem und Produktion des
Werkes entsprechen den hohen russischen und
internationalen Standards (ISO 9001-2008, GOST
R, IEC (MEK).

» TATKABEL-Werk  hat  Moglichkeit — die
Komplexléosungen von Kabelsystemen
110/220/330/500 kV zu liefern.




Wettbewerbsvorteile

v TATKABEL-Werk ist mit moderner Ausriistung von
fithrenden Weltherstellern ausgestattet.

v" Alle Produktionsschritte im Werk erfolgen in einem
Produktionsgebdude nach der deutlich ausgearbeiteten
Strecke mit den minimalen Transportkosten.

v’ Herstellungstechnologie 1dsst die Produktion mit der
Hochgenauigkeit  von  vorgegebenen  Kenngrof3en
erzeugen, was die stabilen Charakteristiken von Kabeln
bei der bedeutenden Senkung des Werkstoffverbrauchs
gewabhrleistet.




Kabel hergestellt vom TATKABEL-Werk .
Produktionskapazitaten



Erzeugnis-Nomenklatur des TATKABEL-Werkes

NOMENKLATUR

Leistungskabel mit der VPE- und VPC-Plastikat-Isolierung

Kabel 110- 500 kV Kabel bis zu 3 kV (aus dem
Kabel 6-35 kV (VPE) VPE- oder VPC-Plastikat)

Kabel fiir Feuersichere
Erdverlegung

(A)IT6I12 Typ «nzn, «nz-LSy,
6 2y

wne-HF»

Dreifachkabel
Erd- und Luftkabel

Universalkabel

(A)ITellnz(A)22-
HF

(A)I1sl122-HF

Analog von Kabeln
«Multi-Wiski»

Panzerkabel

LEITUNGEN

Selbsttragende isolierte Selbsttragende geschiitzte Blanke



Kabel hergestellt vom TATKABEL-Werk .
Produktionskapazitaten

Hoch- und Hochstspannungskabel.
Letzte Entwicklungsarbeiten



Hoch- und Hochstspannungskabel 110-330 kV

4 5 6 7 8 9 10

Kabel fiir die Spannung 110-500 kV mit Kupferader mit
Querschnitt 2500 gmm (Milliken), mit VPE-Isolierung und
faseroptischem Modul, hergestellt in OOO TATKABEL

» Stromfithrende Ader mit Querschnitt 1000-2500gmm, fiir die
VPE-Kabel moderner Konstruktion, sind aus 5 Sektor-Arbeitsteilen
ausgefiihrt.

= Kabel haben von vornherein Lings- und Radialverdichtung.
Langsverdichtung von Kabeln wird durch quellfdhige Stoffe
(wassersperrende Béander und Faden) in der Ader oder im
Schirmgebiet erreicht. Als Diffusionsbarriere gegen die
Feuchtedurchdringung (Radialverdichtung) wird geschichteter
Mantel verwendet. Er besteht aus dem Aluminiumband (Folie), das
mit der PE-Mantel fest geklebt ist.

» VPE-Hoch- und Hochstspannungskabel konnen mit den
eingebauten faseroptischen Modulen hergestellt werden.

Konstruktion

» Fiir die Temperaturkontrolle des Kabels wird die L Mehrd_rahtlger Kupfer!elter.

. e o . 2. Halbleitender Aderschirm.
Temperaturabhiangigkeit ~ der  Lichtriickstreuung  in den 3 Isoli trtem Polvethvlen (VPE
faseroptischen elektrischen Leitern verwendet. 4' l_slol::)elrgtng(?uslve?nezem ﬁ_ye ylen ( )
= Fiir die Entsprechung besonderen Brandschutzforderungen, zum 5 La't eoll Snaer 159 |erung§sc Blrma
Beispiel in den Elektrizititswerken, in den Gebduden mit den 6. Kel ?cn des Vr\]/?SSﬁ_rSperren es band.
erhohten Anforderungen an Brandsicherheit, sowie in den 7' Kupferbra dSC \rm.

Schichten und Kanalanlagen, hat 00O TATKABEL die | L“_'i’ eg an des Band
Herstellung von Hoch- und Hochstspannungskabeln mit den 9' A?I en eslwassegpegren es ban
verbesserten Kenndaten der Brandsicherheit entwickelt und Umopolymer-barn
angeeignet. 10. NDPE-Aufienmantel

11. Faseroptisches Modul 8



Hoch- und Hochstspannungskabel 110-500 kV

Wasser-Dendriten

* Im Laufe von Kabelanwendung wirken auf
die  VPE-Isolierung viele  verschiedene
Faktoren ein, besonders wichtigste von ihnen:
Spannung, Temperatur, Fremdstoffe in der
Isolierung, Gaseinschliisse und Feuchtigkeit.

Kabelausfallrate (Isolationsausfallrate) im Laufe von
der Anwenduna in Deutschland

1,000 4

1970 1975 1880 1985 1290 1995 2000

£ 0500+

E - Unter Einwirkung auf die Isolierung der
S 01004 - -

2 fomo] Hochspannung beim Vorhandensein von
S Feuchtigkeit  werden sich auf der
= S Isolierungsoberfliche Defekte entwickelt,
i die hinein durchdringen und mit der Zeit

zum Durchbruch fihren werden, solche
Defekte werden Wasser-Dendriten
genannt.

Kabelverlegungsjahr
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Feuersicheres Kabel 110-500 kV

S
Wi/
p L8

Im Werk TATKABEL wurden die Kabel der Marken AIIBII2r-
HF u IIBII2r-HF fiir die Spannungen 110 — 500 kV erzeugt und
patentiert.

Konstruktion dieses Kabels wurde fiir die Befriedigung der

Bediirfnisse von Betreibern zur Sicherstellung von

Brandschutzanforderungen und Erhaltung von sicherer
Kabelarbeit entwickelt.

Kabelkonstruktion der Marke ITel122-HF
1 — stromfiihrende Ader,
2 — stromleitende wassersperrende Bdnder,
3 — stromleitender Aderschirm;
4 — VPE-Isolierung;
5 — stromleitender Isolierungsschirm;
6 — stromleitende wassersperrende Bdnder;,
7 — Kupfermantel aus den Kupferdrdihten, die mit dem
Kupferband verbunden sind;
8 — thermische Barriere aus den str.leitenden Glasfadengelegen;
9 — AIPE Band mit speziellem Adhdsionsiiberzug;
10 — Mantel aus der flammwidrigen Polymerzusammensetzung,
halogenfrei



FEUERSICHERES KABEL FUR DIE SPANNUNG 110-500 kV

» Hohe Mantelhirte aus der HF-Komposition mit der Harte von 58
Shore lasst das Kabel unter denselben Bedingungen, wie auch das Kabel
mit Polyathylenmantel verlegen (PE-Hérte 62 Einh.).

» Niedriger Mantelkennwert aus der HF-Komposition nach dem
Wasserdiffusionstransport in Kombination mit der Léngs- und
Querverdichtung gegen die Feuchtedurchdringung ldsst das Kabel in
den iiberschwemmbaren Feuchtrdaumen und im Boden verwenden.

» Widerstandsfahigkeit des Mantels aus der HF-Komposition gegen
die Einwirkung des Feuers in Kombination mit der thermischen Barriere
aus dem leitenden Glasfadengelege lasst das Kabel dort verwendet, wo
die Anforderungen an die Nichtverbreitung der Flamme gestellt werden.
» Kabel hemmt die Flamme bei der Gruppen- und Einzelverlegung

» Nichtvorhandensein  der Emission von  toxischen und
hochkorrosiven Schadstoffen bei der \erbrennung gibt die
Moglichkeit der Verwendung in den elektrischen Anlagen,
Gesellschaftsbauten und Industrieanlage, wo es die Anforderung an die
Beschriankung der Einwirkung von hochkorrosiven Gasen gibt. Index —
HF.

Die aufgezihlten Konstruktionsbesonderheiten des Kabels machen es ideal bei

den gleichzeitigen Anforderungen an Bestindigkeit gegen das Feuer und Wasser.



Feuersicheres Kabel 110-500 kV

Dieser Kabeltyp wurde urheberrechtlich geschiitzt
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[arentoobaaarean(am): Qbugecmeo ¢ ozpanuuennoit
omeemcmeennocmoio "TATKABEJIB" (RU)

Awrop(u): Hosonoceaenckux Huxuma Ilasnosuu (RU),
beckoposainsiit Anamoauit FOpvesuu (RU), Huszoe Haunw
Kacvimncanosuu (RU)
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Die aufgezihlten Konstruktionsbesonderheiten des Kabels machen es ideal bei

den gleichzeitigen Anforderungen an Bestindigkeit gegen das Feuer und Wasser.



FSK-Attestierung (Attestierung bei der Foderalen Netzgesellschaft)

YTBEPKIATKO
PA3SPABOTAHO
Iepeerit 3amectutens [Ipencenarens

TI'esepamsHBLL IUpEKTOP Ipagneansy DA #ADCK EDC»

ITIO. Kopcyros P.H. Bepankon

2013 1. « 7 2013 1.

HPOTOKOJINe_02/7% or 73. 03,2013 1.

O OPOJUIEHHIO CpoKa NeHCTBUA 3aKTIOYCHNHS aTTECTALOHHON KOMACCHH
No 23-12 ot 13.03.2012

Cpok meficteus ¢ 7%. £3.2013r. no73.23207%r.

OEOPY/JOBAHUE

KaGenu cuimoBble ¢ H30IMUMEH H3 CHIMTONO HONMATIICHA Mpomssoactea QOO0
«TATKABEJIb» na Banpspxenue 110 kB (C1TO K186-004-2010) ¢ apmarypoii
¢upm Brugg Kabel AG (Iliseiinapwns), Tyco Electronics Raychem GmbH ([ep-
manus), Pfisterer Kontaktsysteme GmbH (Fepmaums) u Pfisterer IXOSIL AG
(IlTsetmapns), a rawke Ha Hanpsxerne 220 kB (CTO K186-012-2010) ¢ apmaty-
poii ¢upm Brugg Kabel AG (IlIseiiuapus), Pfisterer Kontaktsysteme GmbH
(I'epmanns) u Pfisterer IXOSIL AG (lilseiiuapus)

H3r OTOBUTEJIDL

HWsroroentens kabems: OO0 « TATKABEJIb» (Poccus)

HWsrororutenu mydr: «Tyco Electronics Raychem GmbHy (T'epmanus),
PFISTERER IXOSIL AG (IlIpeituapus), Pfisterer Kontaktsysteme GmbH (Tepma-

uus), Brugg Kabel AG (ILIBeiinapus)

COOTBETCTBYET
TexamaeckuM Tpedoranuim OAO «DCK EDCy

PEKOMEHIAYETCSHA
JAnA npAMeHeHnAs Ha 00bekTax OAQ «DCK E3C»

3anpeuacTes rmepenava i nepeneyvaTka MaTepHaIoB JAHHOro npoTokona 6e3 paspeltienus 3asnure-
na n OAO «OCK E3Cy
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Universalkabel mit dem Tragdraht der Marke AIIBAII-Tn (Analog Multi-Wiski)

Kabel der Klasse Erde-Wasser-Luft
Bestimmung:

v" Selbsttragendes Luftkabel fiir die Spannung 10-20-35 KV st fiir die
AuBenverlegung, fiir die Luft-, Wasser-, Erdverlegung, sowie im Boden
mit hohen Erdbodenkorrosivitédt bestimmt.
v’ Dieses Kabel gibt die Moglichkeit des Ubergangs der Luftkabellinie in
die Erd- oder Wasserkabelleitung ohne der Werwendung von
Verbindungsmuffen. Mit der Verwendung dieses Kabels kann die
Energielibertragungsleitung  in  beschrankten  Verhéltnissen  der
Wohnsiedlungen, in den Waldgebieten und iiberschwemmbaren Gelanden
durchgehen.

Phasenkonstruktion:

1. Ader — Rundaluminiummehrfachader, fadengekapselt
2. 4. Ader- und Isolierungsschirm — halbleitendes VPE.

3. Isolierung: VPE,

5. Allgemeinschirm — Alumopolymerband, die die
Feuchtedurchdringung in Querrichtung verhindert.

6. Auffenmantel — wetterbestiindiges schwarzes Polyiithylen.
Konstruktion der Tragleitung:

7. Wasserdichtes, mehrdrihtiges, verzinktes Stahlseil.

8. Isolierung des Tragdrahts — wetterbestindiges schwarzes
Polydthylen.

14



Universalkabel mit dem Tragdraht der Marke AIIBAII-Tn (Analog Multi-Wiski)

Vorteile der Verwendung des Kabels mit dem Tragdraht der Marke AIIBAII-Tn

= Hat hohe elektrische Eigenschaften. Befestigung am Zwischenmast
= Wasserdicht, einschlieflich des Tragdrahts.

= Sichere Authidngung an den Tragdraht.

= Es wird die universelle Armatur fiir alle
Aderquerschnitte verwendet.

= Verlegung von Energieiibertragungsleitungen
ohne der Beholzung von Lichtungen.

* Mann kann an einem Mast mit anderen
Energieiibertragungsleitungen aufhingen, sowie
mit den Radio- und Telefonleitungen.

» Gewihrleistet gefahrlosen Betrieb.

= Entspricht den Anforderungen des
Umweltschutzes.

= Hat niedrige Unterhaltungskosten.

= Mann kann die Montage bei Frost
durchfuhren: minimale Kabelmontage-
temperatur: 15 °C.

15



Technische Losungen
fiir den wirkungsvollen Einsatz

16



Diagnose- und Monitoringssysteme fiir Kabelleitungen

» Eine der Richtungen des Werkes ist die Ausstattung von
Kabelleitungen mit den Diagnose- und
Monitoringssystemen.

* Moglichkeit der Montage von folgenden Systemen:
- Temperaturiiberwachungssystem.
- Laststeuerungssystem.
- Teilentladungsiiberwachungssystem.
- Stromitberwachungssystem in den Erdungskabeln der
Schirmtranspositionseinrichtungen.
- Temperaturiiberwachungssysteme der
Hochspannungsteile auf der Basis von
Infrarotsichtgeriten.

17



Garantien bei den Lieferungen vom Hochspannungskabel

Garantien bei verschiedenen Lieferungsarten vom
Hochspannungskabel des TATKABEL-Werkes:

1. Komplexgarantie auf das ganze Kabelsystem (5 Jahre)
wird in folgenden Féllen gewahrt
- Lieferung vom Hochspannungskabel mit der
Dienstleistung der Verlegungsiiberwachung,
- Lieferung von der Kabelarmatur und ihre Montage
durch die Kraft des TATKABEL-Werkes.

2. Im Falle der Lieferung dem Besteller des
Hochspannungskabels zusammen mit der
Dienstleistung der Verlegungsiiberwachung, aber ohne
Lieferung von der Kabelarmatur und
Montagedienstleistungen  durch die Kraft des
TATKABEL-Werkes (5 Jahre) erstreckt sich die
Garantie nur auf das Kabel abziiglich eines Meters von
jeder Seite der Armatur.

3. Im Falle der Verlegung des Hochspannungskabels ohne
der Verlegungsiiberwachung vom  Herstellerwerk
erstreckt sich die Garantie auf das Kabel nicht.




Storungsfalle

1. Die Experte des TATKABEL-Werkes und des Auftragnenmers fahren an die Schadenstelle
der installierten Ausriistung binnen 24 Stunden fiir die Protokollaufnahme und fiir die
Terminstellung der Storfallbeherrschung aus.

2. Es wird die Lieferung von mit dem Betreiber des Notbestands abgestimmten Ersatzteilen an
den Problementstehungsort der installierten Ausriistung innerhalb von 14 Tagen ab Datum der
Protokollaufnahme verwirklicht.

3. Durchfiihrung des Instandsetzens der Ausriistung.

19



Technische Unterstiitzung

Hilfeleistung
bel der Projektierung

20



Hilfeleistung bei der Projektierung

=  Anwendungsbereiche und Bestimmung;

= Konstruktion und geometrische
Abmessungen;

= Hauptbetriebseigenschaften und
Parameter;

= Normen und Anforderungen an die
Projektierung von Kabelleitungen;

2]

ITeI12rx-HF 1x2500/350 OBMM 2x4 - 190/330 kB

TATKAGEAb
[fara: 04.09.2014

Meanas cermenTuposannas sknia (RMS), cocrosimas

M3 TIATH H30TMPOBAHHBIX M CKPYUCHHBIX MEKIY 2500 v’

COBOIi CCrMCHTOB, CCUCHHEM:

JInameTp no sKuie: 60,50 MM

JluaveTp 1o 0OMOTAHHOI JICHTAMM JKHIIE: 61.50 MM
BuyTpeHHHIT 1101y NPOBOASIILMIA CII0: 2,10 MM
JlnameTp: 64.70 MM
Msonsis: 24.00 MM
|ﬂna.\(erp : 114,30 MM
HapykHerii moaynp it ciioii: 1.20 MM
|)1Ha.\1erp: 116,70 MM

PascnuTenbHblii €10 M3 BOA0GIOKHPY IOLIMX JICHT

C110ii M3 CTCKIOICHTBI

MeaHblii SKpaH CCHCHUEM: 350 MM
JlnameTp npoBosIok: 2.40 MM
Ync10 MPOBOIOK: 78 wmr
JlameTp 110 SKpamy: 122,20 MM

CrasbHOil MOAY/Ib € HCTHIPBMS BCTPOCHHBIMH OTIITHHCCKHUMH

BOJIOKHAMH
! I p ATHOMOTIOTHIT JeHTa 0.2 MM
[Mumaserp: 123.50 MM
6,00 MM
O6osnouka u3 113 KOMIO3NLMK He coaepikalleli rajloreHoB
JInameTp kabems: 135,50 MM
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Hilfeleistung bei der Projektierung

Beratungsunterstiitzung in Bezug
auf die VPE-Leistungskabel

= Auswahl der Erdungsschaltungen von Kabelschirmen;
= Bestimmung der besten Verlegungsart;

= Auswahl der notwendigen Kabelarmatur und zusétzlichen -
Ausriistung (Uberwachungssysteme, Erdungs- und
Transpositionskasten u.a.);

i

N

| Kabelarmatur L
e~

/ . T
A\ -
¥ K n Schirm- Ader h
! : ' abtrenner |
! | ™ ~ ]
I 1
] 1
s i
| -
1
1
1

= ————

|
|
|
S

N
F

Schirm-
transposition

Uberspan-
nungs-
ableiter Erdung
v/

7
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Hilfeleistung bei der Projektierung

= Zugkrifte;
= Verluste und AuBBenstrome in den Kabelschirmen;

= Induktionsspannungen in den Kabelschirmen am ausgeerdeten Ende der Kabelleitung oder an den
Transpositionsknoten (Bestimmung des Typs Uberspannungsableiter in den Erdungskisten);

= Dauerstrombelastbarkeit und Berechnung von Uberstromen;
= Kabeltemperatur.
= Mantelfeld und viele andere Eigenschaften.

T, °C

90

70 — B 3emne
——

50 i

40 Ha BO3ayxe _|

30 |

19 24 29 34 39 44 r, MM

Temperaturverteilung im Kabel



Hilfeleistung bei der Projektierung
Kabelauswahl

= Auswahl des Kabeltyps ausgehend von den Verlegungsbedingungen und dem
sicheren Betrieb mehr als 30 Jahre;

1T 2 3 4 5 6 7 8 9 10

01 4 TATKABENp ==

24



Hilfeleistung bei der Projektierung

Kabelauswahl

= Auswahl des Aderquerschnittes

und des Kabelschirmes ausgehend

Strombelastungen  und  \erlegungsbedingungen unter  Verwendung
anwendungsspezifischen Software CYMCAP (Kanada)

Fg=50 Hz R=IEC-228 Amh llmp 15l]C

INTERNATIONAL T&D

Conductor, copper. 4 segments

Losses=18.62 W/M. Temp.=87.3 deq.

Dielectnc loszez=0.0W/M

Concentric wires, copper

R M S
3 E

Inzulation, XLPE [unfilled] \

I
i

237A @ §I.BIC

von
der

Losszes=0.0 W/M. Temp.=81.9 deg. _,

Jacket, polpethylene
Loszes=0.0 W/M_  Temp =805 deg.

+ Total losses=18.62 W/M

¢ Extenor/duct temp.=73.9 deg. ’—I
1134 @ B87.31C
-

1714 @ 83.51C |

1444 @ 87.8IC

l—| 1954 (@ 58.8IC

2084 (@ 53.0IC



Hilfeleistung bei der Projektierung

Kabelauswahl

\Vorteile von CYMCAP :

1) Berechnung entsprechend den internationalen Standards und den Finite-
Elemente-Verfahren,;

2) Berechnungen ohne Verwendung der Berichtigungsbeiwerte;
3) Hohe Berechnungsprizision, die durch mehrere Naturversuche abgestiitzt

wurde;
4) Moglichkeit der Berechnung von kompliziertesten Aufgaben
_____________________________ S

. CYME

INTERNATIONAL T&ED

| R=1.200 "C-M/W

10984 @EF3IC 00— — i — - — - — - — -
e
=

103a@300C | — - —- —- — - — -

2000 m

0@ |- - — - — - — - — - — - — oo il 10334 @ 87.31C
|
el
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Hochstspannungskabel

Kabel mit der VPE-Isolierung
fiir die Spannung 330kV

27



Kabel mit der VPE-Isolierung fiir die Spannung 330kV

Kabel fiir die Spannung 330kV mit der VPE-Isolierung
und faseroptischen Modulen, hergestellt in OO0
TATKABEL-Werk

» Stromfithrende Ader mit Querschnitten 1000-2500gmm, fiir die
VPE-Kabel moderner Konstruktion, sind aus 5 Sektor-
Arbeitsteilen ausgefiihrt.

= Kabel haben von vornherein Lings- und Radialverdichtung.
Léangsverdichtung von Kabeln wird durch quellfdhige Stoffe
(wassersperrende Binder und Fiden) in der Ader oder im
Schirmgebiet erreicht. Als Diffusionsbarriere gegen die
Feuchtedurchdringung (Radialverdichtung) wird geschichteter
Mantel verwendet. Er besteht aus dem Aluminiumband (Folie), das
mit der PE-Mantel fest geklebt ist

» Optional konnen die Kabel mit den eingebauten faseroptischen
Modulen fiir die Temperaturkontrolle des Kabels hergestelit
werden.

» Fiir die Entsprechung besonderen Brandschutzforderungen, zum
Beispiel in den Elektrizititswerken, in den Gebauden mit den
erhohten Anforderungen an Brandsicherheit, sowie in den
Schiachten und Kanalanlagen, konnen die Kabel mit
flammenwidrigem Mantel hergestellt werden.

RHBPR©O©oo~NOoO Ok WNE

= o

4 5 6 7 8 9 10

Konstruktion
Mehrdrahtiger Kupferleiter.

Halbleitender Aderschirm.

Isolierung aus vernetztem Polyethylen (VPE).
Halbleitender Isolierungsschirm.

Leitendes wassersperrendes Band.
Kupferdrahtschirm.

Kupferband

Leitendes wassersperrendes Band
Alumopolymer-Band

NDPE-Aufenmantel

Faseroptisches Modul 28



Kabel mit der VPE-Isolierung fiir die Spannung 330kV

ITeITy2rxk 1x2500/350 OBMM 2x4 - 190/330 xB

IBIT2rk-HF 1x2500/350 OBMM 2x4 - 190/330 kB
TATKABEADb

QAara: 04.09.2014
MeaHas cermenTupoBanHas skuia (RMS), cocrosimas
H3 TIATH H30THPOBAHHBIX M CKPYUCHHBIX MCXKIY 2500 MMJ
€000 CErMEHTOB, CEHCHUEM:
JlnameTp no xune: 60,50 MM
JlnameTp no 0OMOTAHHOIM JACHTAMM JKHIIE: 61,50 MM
BHyTpeHHMI M0TYNPOBOASAIIMIA CIIOI: 2,10 MM
Jnametp: 64,70 MM
O
) Wsomsiums: 24,00 MM
o' Jlnamerp : 114.30 MM
9
O
o Hapy:xHbIit momynpoBoasiuuii ¢10ii: 1.20 MM
© JuameTp: 116,70 MM
O
o PazgeanreabHelil C10it 13 BOZOOIOKHPYIOUHMX JICHT
o 3
o C10ii M3 CTCKIIONCHTBI
P Me aHblii 9KpaH ceueHHEM: 350 MM>
O
JlnameTp npoBoJIOK: 2.40 MM
Yucio npoBosiok: 78 mT
JluameTp no sKpaHy: 122,20 MM

BOJIOKHAMM

CransHoit MOAYb C YCTBIPbMSA BCTPOCHHBIMH OTITHYCCKHUMH

Jara: 04.09.2014
Meanas cermentuposansas xkuia (RMS), cocrosimast
M3 NATH W30/ IMPOBAHHBIX U CKPYYEHHBIX MEWKIY 2500 MM
€00OIi CErMEHTOB, CEYCHHEM:
JluameTp no skune: 60.50 MM
JluameTp no 0OMOTAHHOI JICHTAMH JKIJIC: 61.50 MM
BHyTpeHnuit moaynpoBoasuImii ¢10it: 2.10 MM
JlnameTp: 64,70 MM
O
) Womsiumst: 24,00 MM
Q JlnameTp : 114,30 MM
O
O
el
O
o % ) %
Hapy>kHblit 101ynpoBoAsiLmii C10ii: 1.20 MM
o JlnameTp: 116,70 MM
o | PazjeurenpHblil €10 13 BOAOOIOKHPYIOWUX JICHT
o Me aHblii 9KpaH cEUCHHEM: 350 MM
[)
00 0 JlnameTp npoBOIIOK: 2,40 MM
'Hucno npososiok: 78 T
JlnameTp 1o skpany: 122,20 MM
CT&J’IbHOﬂ MO;[)TH: C ‘lcTHpr}l BCTpOCHHblMl/l OTOTHYCCKHUMH
BOJIOKHaAMH
JlaMHHMpOBaHHAS ATIOMOIOINITHICHOBAA JICHTA 0,2 MM
JlmameTp: 123.50 MM
O6omouka u3 [IOH]L: 6.00 MM
Juamerp kabessi: 135,50 MM

JlaMHHHPOBAHHAS ATOMOTNOIHITHICHOBAS JICHTA 0.2 MM

Jluamerp: 123,50 MM

- % 6,00 MM
O6onouka u3 [19 KOMITO3HWLMH HE COAEPIKALLEH IraJIOreHOB

Jlnamerp kabest: 135.50 MM
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Kabel mit der VPE-Isolierung fiir die Spannung 330kV

TATKABGEAL  [IBlly2rk 1x1600/350 OBMM (2x4) - 190/330 xB TATKAGEAL TeI2rx-HF 1x1600/350 OBMM (2x4) - 190/330 B
Aara: 05.08.2013 Dara: 05.08.2013
Meznas cermentiposanas xuia (RMS), 5 MeHas cerMeHTHpoBaHHas kuaa (RMS),
COCTOSILAs U3 MATH H30JIHPOBAHHBIX H CKPYUCHHBIX 1600 MM~ COCTOSIIAS W3 MATH H30MMPOBAHHBIX H CKPYICHHBIX 1600 s
MeskKJly oGO CerMeHTOB, CeUCHHEM: MesKy co00ii CerMeHTOB, CCUCHHEM:
{Jlnametp o xuse: 49,90 MM Jlnamerp 1o xuie: 4990 MM
IH“ﬂMeTP 110 OGMOTAHHOIH JICHTAMH KHJIe: 51,06 L] [manerp no oGmoTanHoii nenTam Kie: 51.06 MM
BHyTpeHHHii 101YNPOBOASILIE CII0: 1.80 MM BuyTpennnit nonynpopoasaumit cioit: 1,80 MM
Juamerp: 54.40 MM Jlnamerp: 54.40 MM
) [Wsonsums: 24.00 MM 3 Msomnsamus: 24.00 MM
Q [Zmanerp : 102,40 MM o |asterp : 102.40 MM
Q
O O
© o
o o
Hapyskblit HOJynpOBOISIIMIA CII0H: 1,10 MM HapykHblii OJyNPOBOISAIIMIL CII0: 1,10 MM
lo Jlnamerp: 104,60 MM lo Jluamerp: 104,60 MM
I PasnenurennHelii ¢10il 13 BOZOOIOKHPYIOIMX JEHT I PaznenuTenbHblii €10 13 BOJ0OTOKMPYHOIIMX JIGHT
L) MeiHblii 9KpaH CeYeHHEM: 350 MM ) Me/iHblif 9KpaH CeUCHUEM: 350 e’
o 0.2 JlnameTp 1mpoBoJIoK: 2.40 MM o 0.5 JlnameTp 1poBoJIoK: 2,40 MM
UHCIo npoBOJIOK: 79 wmr Yncao npoBosok: 79 T
JlnameTp 1o skpany: 110,30 MM Jlnamerp 1o sKkpany: 110,30 MM
CranbHOl MOJY b C YETBIPMS BCTPOCHHBIMH OTITHUYECKHMHU CranbHOi MOZYIIb C UeTIPMS BCTPOCHHBIMH OTITHUCCKHMI
BOJIOKHAMH BOJIOKHAMH
JlaMHHHPOBAHHAS ATFOMOIOIMATHIIEHOBAs JICHTA 0,2 MM JlaMHHHPOBAHHAS ATOMONOINITIIICHOBAS IICHTA 0.2 MM
Juamerp: 111,60 MM Jlnaverp: 111,60 L
OGosouka u3 TIDH/L: 6,00 MM 6.00 MM
Jlnasetp kaGens: 123.60 MM O6os0uka n3 119 KOMIO3UIMH He COJIEpIKAIIEH TaJloTeHOB ;
Jlnametp kaGersi: 123.60 MM
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Kabel mit der Spannung 330kV hergestellt von TATKABEL

Zum ersten Mal in Russland wurde im TATKABEL-Werk im Jahre 2011 das Kabel mit der Spannung
330 kV mit dem Aderquerschnitt 2000 gmm hergestellt.

Das Kabelsystem mit der Spannung 330 kV, das aus dem Kabel hergestellt im TATKABEL-Werk der

Marke TIsITy2rx 1x2000/150 - 190/330 und Muffen — Herstellungsfirma BRUGG besteht, hat erfolgreich

durchgegangen:

v' Typenpriifungen auf die Entsprechung den Anforderungen IEC 62067, im internationalen Labor
KEMA, Niederlande

v' Betriebslebensdauerpriifungen auf die Entsprechung den Anforderungen IEC 62067 im
wissenschaftlichen Forschungsinstitut fiir die Elektroenergieiibertragung vom Hochspannungs-
gleichstrom, Stadt Sankt Petersburg.

Type test Certificate of
complete type test

TATCABLE LLC

Republic of Tatarstan, Russia
has successfully passed the type test sequence on a *

power cable system

Type: Power cable (F)2XS(FL)2Y 1 x 2000/ 150

W - L ‘
: ' . : " ' ‘. ! [ At Ratings: 190/330 (382) KV. 1 x 2000 . Cu, XLPE
. < 1

l 2
rﬁﬁf '

The lest object passed the required clauses of

‘ \ A, IEC 62067
A !w | 1 'W R || o
“ »5“!»‘”' iy R Y

«v‘w

! 5
- e TG n This Certificate is issuod on 31 January 2012
5 "& e ) . " = |




Kabel mit der Spannung 330kV hergestellt von TATKABEL

Im Jahre 2014 erzeugte TATKABEL-Werk das Kabel der
Marke:

[Tl 1y2mx 1x2500/350 OBMM 2x4 - 190/330 kV
ITBI12mx-HF 1x2500/350 OBMM 2x4 - 190/330 kV
Zum gegenwartigen Zeitpunkt:

v wurden die Typenpriifungen des Kabelsystems mit den

Muffen, die in PFISTERER - internationalem Labor IPH
GmbH, Stadt Berlin hergestellt wurden, durchgegangen.

v" wurden die Priifungen der Brandschutzanforderungen
durchgegangen

v' wurden die Ubereinstimmungszertifikate im GOST R-
System fiir die Kabel mit PE-Mantel und der
Brandschutznachweis fiir die Kabel mit HF-Mantel
erhalten

v' gehen die Betriebslebensdauerpriifungen im
wissenschaftlichen Forschungsinstitut fiir die
Elektroenergielibertragung vom Hochspannungs-
gleichstrom, Stadt Sankt Petersburg durch

Im Jahre 2016 wurde das Kabel mit der Spannung 500 kV hergestellt, zurzeit wird der
Vertrag iiber die Durchfiihrung von Typenpriifungen dieses Kabels zusammen mit der

Armatur der Herstellung von SUDKABELgeschlossen.

CHCTEMA CEPTHOURAILNN FOCT P
ATEHTCT

<

CEPTUOUKAT COOTBETCTBUSA

......

TYPE TEST REPORT

no 01769-15-0077-2

TATCABLE LLC e

POCCHHCKAS ®EJEPALLHA
CEPTHOHKAT COOTBETCTBHS




Versuchsstation mit der Spannung bis zu 700 kV
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Versuchsstation mit der Spannung bis zu 700 kV

Die Station kann die
Versuche mit der
Wechselspannung bis zu
700 kV durchfuhren
Maximale
Resonanzleistung der
Station - 28000 kVA
System der
Impulsspannungsprufung
- 2400 kV

TaTa[%ZL-VIH(I)O

www tatar-inform ry



Ubereinstimmungszertifikate
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Qualititsmanagementsystem des TATKABEL-Werks

Qualitdtsmanagementsystem des TATKABEL-Werks wurde in der allgemein anerkannten
internationalen Gesellschaft DEKRA auf die Entsprechung den Anforderungen 1SO 9001:208
und in der russischen Gesellschaft auf die Entsprechung den Anforderungen GOST R I1SO
9001-2008 zertifiziert.

PEMMCTp

w
#1co 9001
CUCTEMA CEPTHO®UKALIUU TOCT P

PEIMCTP CUCTEM KAYECTBA
OPI'AH 1ITO CEPTHOHKAIIUN CUCTEM KAYECTBA
BHUHMHMALLI (OCCK MAII)
Pocensn, 123007, Mockna, ya. Hlenornna, 4
Ne POCC RU.0001.13UC13

CEPTUO®UKAT COOTBETCTBUSA
Brmyex 1. CMK ceprudmnuposana ¢ uomns 2011

Britan 000 «Tarkabenn»

422624, Pocens, PecnyGanka Taraperan, Jlanwesckuii p-u, ¢. CronGuine,
yi. Jlecxososckas, 32

HACTOSILIUNA CEPTUOUKAT YJIOCTOBEPSIET:

CHCTEMA MCHE/UEMCHTA KAYMCCTBA PHMCIITEILI0
K HPOCKTHPOBANNIO, PA3paGorke, HPOMIBOACTRY U noctaske kabescii n nposo/ios, B ToM
“nese ng e I X JUISE BOLYIEHBIX JIniil, CaMonecy X Wi0anpoBannLIx
il CHUIOBBLIX /LIS CTANMONAPHOI NPOKAMIKH ¢ HOHBIIIIXA0PIANO0I
w0 WI0ASHE 13 CIHTOro 1o " HanpsKes
TARIKE HOCTABKE, MOHTAKY, ed MONTAKY, 06C/Ty/RNBANINO I PEMONT
BRAIOYAS COCMMHNTEALRYIO i KOHUECBYIO ApMATYpY Ha nanpsokenne 6-330 kB

COOTBETCTBYET TPEBOBAHUSIM
I'OCT P UCO 9001-2008 (MCO 9001:2008)

Pasnscnenus, kacaroumecs obnactu ceprudukannn CMK, moryr Gurms nosyvenst myrésm
koncynsranuit ¢ 000 «TarkaGenn»

Perncrpanmonnsiii Ne. POCC RU.MC13.K00292

Java pernerpannn 05.07.2011 Cpox peiicrsus no 05.07.2014

Pykosoanress oprana no,
cucrem kauecrsa OCCK, M.H. Ulreik

Hpeacenarens komucen A.B. Kucenen

Yuernsii nomep Perncrpa cuerem kavecrsa Ne 15076

gc:EPTM&bMKAT é

ISO 9001:2008

DEKRA Ceclificaton Sp 2 0.0, yACCTORBERET, YTO Ha NPOTIPHATRK

000 «TATKABENb»

O6NacTL cepTHMEaLAN:

MNpoexTwposarne, paspaboTya, NPOMISOACTEO ¥ NOCTABKE «abenad U NpOBORDS,
8 TOM YACHE NPOSO/O0E HAMIONMPOBAMHEX 4NA BOAYIIMMY NMHIA, CAMCHECYILNX
HIONUPOBAHHLIX NPOBOACE. KaBenen cuNoBsIX ANR CTAUMOHAPHON NPOKNARKN

C NONUBUHUNXNOPWRHON HI0NALMER W C MIDNALUMSH #3 CLIMTOND  NONKATANERS
wa Hanpsoeswe 0,66 - 330 B! nocTansa, MoNTaxK Wed MoHTax, oben

¥ PEMONT KA0ENEHBIX NMUHUIA, BRIKNER COBAXHWTENBHYIO ¥ KOMLEBYIC apMarTypy
Ha Hanpaxeswe 5-330 kB

Mec
Necxosoeckasn, 32 ¢ CronBuwe, Nlanuesckui p-oH,

Pecnybnuka Tarapcran, Poccua

BHAPAHE W ACNOMRIYETCR CMCTAME YNPIRANEHAR KISCTROM NDOVIRCACTRS B COOTRETTTEMM

© TPeBODANMAMM DLELENIIDANNOTD CTRMAAPTD. COpTHmmaT Ssisin HE OCHDBAHAN NDOTOKINS
RYANTOPCKDA NPCASD M MAR wowepaw 2093126-QUA

Cl‘lp"ut:gy(’{‘v'yélmn}\: $6.05.2013 no 01.04 2014 PeracTpauncs sy
/oY "\ N2 caprwdmxaTa 320513031

8 @(mpﬁ_‘

O 1681331 03

DEKRA Cenfication Sp 200
Wiecsw, 16052013

Crpmess 15 1
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Qualititsmanagementsystem des TATKABEL-Werks

Qualitditsmanagementsystem gilt fiir:

1. Projektierung, Entwicklung, Herstellung und Lieferung von Kabeln und

Leitungen, darunter:

= Dblanke Leitungsdrihte fiir die Luftkabellinien

= selbstragende isolierte Leitungen

= Leistungskabel fiir die stationdre Verlegung mit der Polyvinilchlorid-Isolierung
und mit der PVE-Isolierung fiir die Spannung 0,66 — 500 kV

2. Lieferung, Montage, Montagetiberwachung, Wartung und Instandsetzung von

Kabelleitungen, einschlieBlich der Verbindungs- und Endarmatur fiir die Spannung
6-500 kV




Pflichtzertifizierung

Die ganze Kabel-Leitungsproduktion des TATKABEL-Werks entspricht den verbindlichen
Anforderungen der Gesetzgebung der RF, und zwar hat die Ubereinstimmungszertifikate:

1. den Anforderungen an die russische Standards
2. den fachtechnischen Regeln iiber die Brandschutzanforderungen

3. dem technischen Reglement der Einheitlichen Zollunion "Uber die Sicherheit der
Niederspannungsanlage"

CHCTEMA CEPTHOHRAILMH IOCT POCCHACKAS ®EJEPALINA
I B0 110 TEXHHYECKOMY PEIYIHPOBAHNIO | P —
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Eigenzertifizierung in den internationalen Laboratorien

Zertifikat des Laboratoriums KEMA (Niederlande) Zertifikat des Laboratoriums FGH Engineering & Test
auf die Ubereinstimmung IEC der GmbH (Deutschland) auf die Ubereinstimmung DIN

Hochspannungskabel VDE der Mittelspannungskabel
KEMAX

Type test Certificate of
complete type test

= = - —
FGH Engineering & Test GmbH F G H
$ - e

Test Certificate

H 13007 Ouly signed copy OF

VK 1301

Madium Voltage XLPE Power Cable ' x 240 mm*
Coraructon AVSCHUPESCAVETICSAVETAOPE 1240028 mm*
Hatert wxtage 12120 (24) kY

TATCABLE LLC

Republic of Tatarstan, Russia

has successfully passed the type test sequence on a *

power cable system
Type: Power cable (F)2XS(FL)2Y 1 x 2000 / 150
Ratings: 190/330 (362) kV, 1 x 2000 mm?, Cu, XLPE

TATCABLE LAC
Lesancrovebaye wreet V.
422624 Lawheve Datnct - Rapatitc of T smarvien

TATCABLE LLC
Lemanocovehays wreel 2
422624 Lasnavo Datrct - Regatnc of Tatarstan

FGM Maretem « Gammany. 13* Fetruary - 10* April 2013

O VOE 0276.620. Part 10C (2010:11)
O VOE 0276408 (2000-07)

HEC 80885-) Edaion 1.0 (1988-07)

€C 60230 Eanon 1 0 (1966-01)

€C 608022 Ednon 2 0 (2005-00)

EC 60060-1 Edmon 3.0 (2010-09)

The test object passed the required clauses of

IEC 62067

The test results are recorded in Certificate No.

TIC 1058-11

This Certificate is issued on 31 January 2012

Elecincal type test coranang of the followng test sequence
Barcteg st lolowed by & Darted Becharge test

Tan & measurement

Faating cycle test folowsd by # partial decharge test

The above mectioned tes! alaject has passed the lests performed n accordance
wah the applied test specifications

/ )
[ J
\L Lo € ~
Meko Jahn Andre Ranner
Fiud Engnearrg & Test Gmbi<  Test Enginesr

Marohein, 26" May 2013 Numder of sheets: 41
Thes document may only be used complete and unsbridged
FGOr Ergreerrg & Test Gmbi = 8 laborstory of the (l’:?

S.KM. Verhoeven
Director Testing, Inspections & Certification The Netherlands

Copyright @ KEMA Nederland B.V.

Please note that this document has been issued for information purposes only, and that the original bound
and sealed paper copy of the Certificate including the results of the tests of the apparatus will prevail. This
document does not imply that KEMA has certified or any other than the tested.




Eigenzertifizierung

Kabel-Leitungsproduktion des TATKABEL-Werks hat Eigenzertifizierung in GASPROMSERT und GOST R auf

die Ubereinstimmung den Anforderungen der internationalen und russischen Standards
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Genehmigungen, Lizenzen und Attestierung

Gutachten der Attestationskommission
OAO FSK EES fiir das Kabel 110-220 kV

PA3PABOTAHO

NPOTOKOJ Ne_0%/73 _or 73. 03,2013 .

IO IPOANCHIMIO CPOKA ACHCTBHA 3aKMIOYeHHS ATTECTAIHOHHON KOMHCCHH
Ne 23-12 or 13.03.2012

Cpox neficrsus ¢ 73, 23.2013r. no73.932077r.

OBOPYIOBAHHE

Kabean cunossie ¢ isoasumedl w3 ClmToro noaustiiena npoussoacrsa 000
«TATKABEJIb» na wanpsoxesmne 110 xB (CTO K186-004-2010) ¢ apmatypoil
upn Brugg Kabel AG (IlIseiinapus), Tyco Electronics Raychem GmbH (I'ep-
marns), Pfisterer Kontaktsysteme GmbH (I'epmanmsn) u Pfisterer IXOSIL AG
(Iliseftuapus), a Taxxe na nanpsxenne 220 kB (CTO K186-012-2010) ¢ apMary-
pofi dupn Brugg Kabel AG (Ilinefiuapus), Pfisterer Kontaktsysteme GmbH
(Fepmanus) u Plisterer IXOSIL AG (Ilneftuapns)

H3rOTOBHTETL

Hsrorosurens xabeas: OO0 « TATKABETb» (Poceus)

Hsrorosurean mydr: «Tyco Electronics Raychem GmbH» (I'epmanus),
PFISTERER IXOSIL AG (Ilisefiuapus), Pfisterer Kontaktsysteme GmbH (I'epma-
ans), Brugg Kabel AG (IlInciiuapus)

COOTBETCTBYET
Texuseckim Tpebosanuam OAO «DCK E3C»

PEKOMEHIYETCH
ans npamenenns na oosextax OAO «®CK EIC»

Leitungsproduktio

Lizenz vom Russischen Dienst fiir technische
Aufsicht fiir die Lieferung der Kabel-
an die Atomkraftwerke
Yo i D ;

N

Ca/a D (

DENEPAABHAS CAYXBA
1O 9KOAOTHYECKOMY, TEXHOAOIHYECKOMY H ATOMHOMY HAI30PY

AUIEH3USA

Perncrpanmonnniii womep BO-12-101-2415 or 21 pexabps 2011 v, .

Jiwuensus suaana O0mectny ¢ orpanniennoil  OTBETCIBENHOCTHIO
«TATKABEIb»

HOpuansecknit anpec amuensnara; 422624, Pecnybamka Tavaperam,

Jlawmencknit paiton, ¢. Croabume, ya. Jleexosonckan, a. 32

Jluuensun aner npano  wa WIroTOBAEHNE 06OPYIOBANNH LI SICPHBIX YCTANOBOK

Ofnert, ua KOTOPOM WIAN B OTHOWIEHHN KOTOPOTO NPOBOANTES ANUEIIHPYeMas
ACHTEALHOCTE: ATOMNBIC CTANIMN

Ocuosanue aam suutavn anuensun: — 3assaenne obuecrna ¢ orpanusiennoii
orsercrsennocteio «TATKABEJIb» or 31102011, Ne TK-1212, pemenne
samecturens pysosoanrean Boamexoro MTY no namsopy sa SIPB Pocrexnansopa
or 19.12.2011. Ne BJ1-3232

Cpox aeclicrsns annensnm a0 21 pexabpsn 2016 1.

0.B.3axapon

Gepus A B Ne 337517 |




Genehmigungen, Lizenzen und Attestierung

Lieferungsgenehmigungen der Kabelproduktion an die Objekte der Stidte Moskau und Sankt Petersburg
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Bewertungen und Dankschriften




Bewertungen

Bewertungen iiber die Lieferungen von Hochspannungskabelsystemen
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Bewertungen tiber die Lieferungen von Hochspannungskabelsystemen
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Dankschriften
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Komplexlosungen fiir die Lieferung von Kabelsystemen 110-500 kV

47



TATKABEL-Werk hat Erfahrung der Durchfiihrung
von Kabelprojekten mit der Umfassung von allen Stadien —
vom Kabelauswahl bis zu Inbetriebsetzungsarbeiten.

Es ist bekannt, dass die Sicherheit des Kabelsystems nur unter Einhaltung folgender
Grundsatzen gewihrleistet werden kann:

- Teilnahme des Herstellerwerks der Kabelproduktion an der
\orprojektierung und Projektierung von Kabelleitungen;

- Anpassung der Verwendung des gewahlten Querschnittes und des | T
Kabeltyps; a8 / _
- Projektierung von Kabelleitungen unter Beriicksichtigung der ;. s
besten Verlegungsbedingungen (hohe Wairmeabfubhr, %
Minimisierung von Storverlusten); — ¥
- Durchfiihrung der Montagearbeiten nur von ausgebildeten | -
Spezialorganisationen, die Zertifikate und notwendiges Werkzeug -t
haben; (Kabelverlegung, Montage der Armatur usw.) | ‘
- Verwendung von Mechanisierung bei der Verlegung von ¢ Lol

Kabelleitungen unter Benutzung der modernen Maschinen und b
- Uberwachung der Ausfithrung von Verlegung und Montage der i ¥ A0 L

Kabelsysteme vom Herstellerwerk der Kabelproduktion und vom

Armaturenhersteller. A
48



Komplexlosungen fiir die Lieferung von Kabelsystemen 110-330 kV

TATKABEL-Werk bietet Komplexlieferung,
einschliefilich:

= [eistungskabel fiir die Verlegung in Erde, an
der Luft und unter Wasser;

= Kabelarmatur BRUGG:; TYCO; PFISTERER;
PRYSMIAN; SUDKABEL u.a.

» Kabel der Mantelerdung;

» Zubehorteile (Erdungskésten (Transpositionen),
Biigel und dhnliches);

» Monitoringssysteme der Kabelleitungen;

» Dienstleistungen fiir Kabelverlegung;

» Montage der Armatur;

= Chef-Uberwachung in allen Stadien der
Linienmontage.

Projektmanager des Werkes geben Ihnen die
professionelle Unterstiitzung bei der Findung

der besten Losungen.
Unser Ziel — den Vorschlag der optimalsten
Variante zu machen.




Zeugnis (fiir die Ausfiithrung der Bauarbeiten)
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CaMoperyanpyemas OpraHisaums.

OCHOBAHHAS HA WIEHCTBE NI, OCYIECTBARIOUINN CTPOHTENLCTEO
Hekommepueckoe Maprieperso «llentp obnemnuenns crponreneii «CDEPA-A»
191014, r. Cankr-lerepGypr, ya. Maskosekoro, A. 50, ant.b. www.sferasro.ru
PerscTpaunoHHE HOMEP B FOCYAPCTBEHHOM PEECTPE CAMOPETYAHPYEMbIX Opranisauuii
CPO-C-151-24122009

r. Cankr-TlerepGypr «15» mapra 2012 1.

CBUJAETEJbBCTBO

0 10MYCKe K onpejesieHHOMY BHAY HJIH BHAaM PEGOT. KOTOpbl€ OKA3bIBAIOT
BJIHsIHHE HA §€30NaCHOCTH 00bEKTOB KANHTAJILHOIO CTPOHTENLCTBA

Ne 1198.00-2012-1624011485-C-151

Buiaano wieHy caMoperyiupyemMoii opraiuzaunm:
OGiecTBy ¢ orpaHudenHoii orsercrBenHocTbio «TATKABEJIb»

OFPH 1091690024469, MHH 1624011485, 422624, PecnyGanka Tataperan, Jlanwenckuii p-u, ¢.
Cronbuuwe, ya. Jlecxososekas, . 32.

Ocnosanme Bbaaun Ceuaerenscrea: Pewenne Cosera HIT "LIOC "C®EPA-A", npotokoi
Ne 33 or «15» mapra 2012 1.

Hactosums  CBHIETENLCTBOM  MOATBEPKAAETCS JONYCK K paGoTam,  yKasaHHbIM
NpHKC K Hac y Ceuaerenbcrsy, KOTOpHIE OKa3biBAOT na Oe
OOBEKTOB KANUTANLHOIO CTPOMTENHLCTEA.

Hauano aeitcreus ¢ «|5» mapra 2012 r.

CaunerenscTso 6e3 npuac TBH HO.
CBHACTENBCTBO BBIAAHO (€3 OrpanHUCHHS CPOKA i TEPPUTOPHK Cro NCHCTBHA,

CBMAETENLCTRO BLIAAHO B3AMEH paHee Bbl no

(aara swaaum, nomep Conacrenscran)
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BHIAY WK BIAAM PATOT, KOTOPhIC OKAIWBAIOT
Ha Tt OBLEKTOB

CTPOHTENLCTRA

oT «15» mapra 2012 r.

Ne 1198.00-2012-1624011485-C-151
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Komplexlosungen

Mitarbeiter der Projektleitungsabteilung des Werkes Tatkabel:
= haben die Ausbildung auf der Basis der Gesellschaft Vetter GmbH
durchgegangen, was ihnen die Uberwachung der Verlegung des
Hochspannungskabel zu verwirklichen und die Auftragnehmer auszubilden
erlaubt.
* haben Erfahrung der Realisierung von schliisselfertigen
Hochspannungsprojekten.

P’ VETTER i gE——iay
: u Technik fir Kabelveriegung und Freileitungsbau
(& ) r Kabel —
s *
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TATKABEL
TATKABEADb

422624, Republik Tatarstan,
Laischewskij Bezirk, Dorf Stolbischtsche
(15 Minuten von Kasan),
|eschosowskaja Str., 32
Tel.: 8 (843) 221-07-00
Fax: 8 (843) 221-07-22
Webseite: www.tatcable.ru
E-mall: office@tatcable.ru
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