
Les câbles à haute et ultra-haute tension 

TATKABEL



ТАТКАBEL

L'usine ТАТКАBEL représent un des rares producteurs des câbles russes à la pression de

110 kV et 220 kW, un seul producteur russe des câbles de 300 kV et 50 kV.

 L'usine ТАТКАBEL est une des usines les

plus modernes de la Russie est mise en

service en 2010 et représent la plus grande

production des câbles et des interconnexions

crée en Russie au cours des derniers 40 ans.

 Se spécialise en production des câbles à

moyenne, haute et ultra-haute tension (6 –

500 kV).

L'usine ТАТКАBEL produit les câbles à

dédication exceptionnelement énergétique.

Selon la nomenclature des produits, des

matériels et des technologies l'usine n'a pas

des antériorités sur le sol de la Russie.

La nomenclature des produits fournit

compte plus de 17 000 des dimensions des

marques des câbles.

 Par les capacités ТАТКАBEL appartient à

10 les plus grandes usines des câbles de la

Russie (24 000 tonnes des articles des câbles

par le poids du métal par an).
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Les avantages compétitives
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 ТАТКАBEL représent le premier producteur russe

des câbles de puissance à la tension de 330 kW.

 Capable à fabriquer les conducteurs (d'aluminuim

et d'acier) de la section de jusqu'à 2500 mm2, ce que

permet à conduire les courants des grandes valeurs.

 L'usine produit les câbles à grande vitesse pour les

tambours aux joues d'environ 4.5 m se qui provoque

la diminution des frais au montage et l'augmentation

de la sécurité des lignes des câbles.

 Le système de la gestion de qualité et les produits

de l'usine s'accordent aux hautes normes domestiques

et étrangères (ISO 9001-2008, GOST Р, IEC (CEI).

L'usine ТАТКАBEL livre les solutions intégrées

des systèmes de câbles de 110/220/330/500 kV



Les avantages compétitives
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 L'usine ТАТКАBEL est équipée par les matériels

avancés des producteurs dirigeants russes.

 Toutes les opérations technologiques de l'usine sont

effectuées dans un seul bloc de production selon le

schéma précis aux petits frais du transport des ébauches.

 La technologie de la production permet à fabriquer les

produits à haute précision des paramètres prédéfinis ce qui

assure les perfomances stables des câbles à la diminution

considérable de la consommation des matériaux.



Les câbles produits par l'usine ТАТКАBEL 

Capacités
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La nomenclature des produits de l'usine ТАТКАBEL 
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Les câbles de puissance à l'isolation en PE réticulé et en plastfiant 

PVC  

NOMENCLATURE

Les câbles d'environ 3 kV (en PE 

ou en plastfiant PVC)

Les câbles 6-35 kV (en PE 

réticulé)

Les câbles 6-35 kV (en 

PE réticulé)

DES FILS

Du type ''нг – HF''

Du type ''нг''

Du type ''нг – LS''

Du type ''нг – FRHF''

Du type ''нг – FRLS''

Armés

Les câbles à poser 

par terre

(А)ПвП2г; 

(А)ПвПу2г

Les câbles à poser 

par terre et par l'air

(А)ПвПнг(A)2г-

HF

(А)ПвП2г-HF

Tricâbles

Testés feu du type 

''нг'', ''нг-LS'', ''нг-

HF''

Les câbles universels, 

les antériorités des 

câbles ''Multi-Wiski''

Armés

Autoportants isolés Autoportants protégés Non-isolés



Les câbles produits par l'usine ТАТКАBEL 

Capacités
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Les câbles à haute et ultra-haute 

tension 

Les derniers développés



1. Le brin à plusieurs fils en acier

2. L'écran semi-conducteur au long du brin

3. L'isolation en PE réticulé 

4. L'écran semi-conducteur au long d'isolation.

5. Le cordon conducteur hydrobloquant.

6. L'écran des fils en acier.

7. Le cordon en acier

8. Le cordon conducteur hydrobloquant

9. Le cordon en aluminium polymérique

10. L'enveloppe en PE BP

11. Le module aux fibres optiques 

Les câbles à haute et ultra-haute tension de  110-330 kV
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Le câble à haute tension de 110-500 kV au brin de section 

de 2500 mm2(Milliken), à l'isolation en PE réticulé et avec 

les modules aux fibres optiques de la production de ''ООО 

ТАТКАBEL''

La structure

 Les brins aux sections de 1000-2500 mm2, pour les câbles en PE

réticulé des structures modernes, sont perfomés de 5 ébauches

sectirielles.

 Les câbles ont initiallement l'étanchéité longitudinale et radiale.

L'étanchéité longitudinale des câbles est atteinte par les matériaux

gonflants (par les cordons et les fils hydrobloquants) au brin et dans

la zone de l'écran. En tant que la barrière de diffusion de la

pénétraion de l'humidité (l'étanchéité radiale), l'enveloppe stratifiée

est appliquée. Est composée d'une feuille d'alu qui est fortement

collée avec l'enveloppe PE.

 Les câbles à haute et ultra-haute tension peuvent être fabriqués

avec les modules aux fibres optiques intégrés.

Afin du contrôle du câble la dépendance de la diffusion de la

lumière dans les conducteurs inverse aux fibres optiques est

appliquée

Aux fins de la conformité aux exigeances de la sécurisation anti-

feu, par example, dans les centrales électriques, dans les batîments

aux impératifs antifeu élevées, ainsi que pour des puits et des

canaux, ''OOO ТАТКАBEL'' a élaboré et a lancé la production des

câbles aux indices de la sécurité anti-feu améliorées à la haute et

ultra-haute tension.



9

L'intensité des défaillances des câbles (les 

défaillances de l'isolation) au cours de leur 

exploitation en Allemagne.

Les arborescences d'eau  

Les câbles à haute et ultra-haute tension de 110-500 kV

• L'effet à l'isolation de la haute

tension à la présence de l'humidité les

défauts se développent, qui pénètrent au

fond et au cours du temps provoquent sa

rupture, ces défauts sont intitulés les

arborescences d'eau.

• Au cours de l'opération des câbles à

l'isolation en PE réticulé le nombre des facteurs

diverses influencent, les plus critiques sont la

tension, la température, les particules

étrangères dans l'isolation, les incorporations de

gaz et l'humidité.

L’année de câblage
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La mise en oeuvre des tuyaux 

en PE réticulé en 1960
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Le câble testé feu de 110-500 kV

L’usine ТАТКАBEL fabrique les câbles brevetés des marques 

АПвП2г-HF et ПвП2г-HF des marques de la puissance 110 -

500 kV. 

La structure du câble de la marque ПвП2г-HF

1 – le conducteur; 

2 – les cordons de la conductivité électrique hydrobloqants; 

3 – l'écran de la conductivité électrique au long du brin; 

4 – l'isolation en PE réticulé; 

5 – l'écran de la conductivité électrique au long de l'isolation; 

6 – les cordons hydrobloqants à la conductivité électrique; 

7 – l'écran en fils cuivriques consolidés par le cordon en acier; 

8 – la barrière thermique des cordons en fibre de verre de la 

conductivité électrique; 

9 – le cordon d'alumiinum au recouvrement adhésif; 

10 – l'enveloppe de la composition polymérique non-

combustible sans le teneur des haloïdes

La structure de ce câble a été développée afin de la satisfaction

des besoins des organisations opérantes en assurance des

impératifs de la protection feu et de la préservation du travail

fiable du câble.



Les particularités de la structure du câble indiquées le font idéale aux 

éxigeances slimultanées de la résistance à la flame et à l'eau

LE CÂBLE TESTE FEU À LA TENSION DE 110-500 KV
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 La haute dureté d'enveloppe en HF de la composition qui fait 58 de

dureté Shore permet le câblage ditionsdans les mêmes conditions que

les câbles à l'enveloppe PE (la dureté de PE - 62)

 Le bas indice de l'enveloppe en HF de la composition du transport

de l'eau en combinaison de l'étanchéité longitudinale et transversale de

la pénétration de l'humidité permet à l'appliquer dans les locaux inondés

et par terre.

La capabilité de l'enveloppe en HF à résister le feu en combinaison à

la barrière thermique ducordon en fibre de verre conducteur permet à

appliquer le câble dans places des impératifs à la non-progression de la

combustibilité.

 Le cable ne maintient pas la combustion au câblage groupé ou

unitaire

 L'absence de l'emission des agents toxiques et anti-corrosifs à la

combustion assure l'application dans les installations des facilités

publiques et industrielles ou existent les impératifs de la restriction de

l'impact des gazes de corrosion. L'indice– HF.



Le câble testé feu de 110-500 kV

Ce type du câble est protégé par le droit d'auteur

Grâce aux particularités de la structure indiquées le câble devient idéale aux 

éxigeances slimultanées de la résistance au flamme et à l'eau



L'attestation par la Société Fédérale du Réseau National Unifiée Électrique
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Le câble universel avec la filière portante de la marque АПвАП-Тп (le même type de la marque 

Multi-Wiski) 
Le câble de la classe terre-eau-air 

La structure d'une phase:

1. Le brin - d'alu, étanche, protégé par des fils

2. 4. L'écran au long du brin de l'isolation - semi-conducteur 

en PE réticulé

3. L'isolation: PE réticulé

5. L'écran général - le cordon en alu polymérique avertissant la 

pénétration de l'humidité à la direction transversale.

6. L'enveloppe extérieure - le PE résistant aux agents 

atmosphériques

La structure du fil portant:

7.  La filière en acier étanche, à plusieurs fils, galvanisée.

8. L'isolation de la filière portante - le PE résistant aux agents 

atmosphériques.

La destination:

 Le câble aérien autoportant à la tension de la marque 10-20-35 kV est

vise à la posé externe, par l'air, par l'eau et par terre, y compris, dans le sol

à haute activité de corrosion.

 Ce câble assure la possibilité de la connexion de la ligne aérienne à la

ligne souterraine ou soumarine sans coupleurs. A l'usage de ce câble la

ligne à courant fort peut passer dans les conditions génées des localités,

dans les massifs forestiers et inondés.
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Le câble universel avec la filière portante de la marque АПвАП-Тп (le même type de la marque Multi-

Wiski) 

 Dispose les paramètres électriques élevés

 Etanche y compris, le câble portant.

 La suspension à la filère portante.

 L'armature universelle de toutes les sections

des brins est utilisée.

 Permet à perfomer la construction des lignes à

courant fort sans le coupage des allées

forestières.

 On peut l'arrimer à un pied avec les autres

lignes à courant fort, ainsi que avec les fils de la

radiodiffusion et les lignes téléphoniques.

Assure l'opération sûre.

 Satisfait les impératifs de la protection de

l'environnement.

 Les petites dépenses d 'exploitation.

 Permet à perfomer le montage au gel: la

température la plus basse au montage des

câbles: 15 °C.

Les avantages de l'application du câble à la filière portante de la marque АПвАП-

Тп 

L'arrimage au pied d'ancrage

L'arrimage sur le pied intermédiaire



Les solutions techniques 

pour l'application efficace 
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Les systèmes du diagnostic et de la surveillance des lignes des câbles 
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 Une des directions de l'usine c'est l'approvisionnement des lignes 

des câbles par les systèmes de la supervision et du diagnostic.

 Les installations des systèmes suivants:

-Le  système de la surveillance des températures. 

- Le système du contrôle des charges. 

- Le  système de la surveillance des décharges partielles. 

- Les systèmes du contrôle des courants dans les câbles des 

dispositifs de la transposition des écrans.  

- Les systèmes  de la surveillance de la température des 

équipements à haute tension sur la base des caméras 

thermiques.



Les garanties aux types de la fourniture diverse du

câble à haute tension de l'usine TATKABEL:

1. La garantie intégrée pour tout le système (5 ans) est

disposée dans le cas

-les fournitures du câble à haute tension avec le

service du supervision du positionnement,

-les fournitures de l'armature et des services de

leur montage par l'usine TATKABEL.

2. Dans les cas de la fourniture au Client du câble à haute

tension conjointement au service de la supervision du

câblage, mais sans la fourniture des armatures des

câbles par l'usine TATKABEL, la garantie de (5 ans)

ne s'applique qu'au câble, la déduction faite d'un

mètre de l'armature.

3. Dans le cas de la posé du câble sans l'ingénieur en chef

de l'usine, la garantie ne s'applique au câble.

Les garanties aux fournitures du câble à haute tension 
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Des avaries

19

Le centre de service 

L'ordre des actions face aux problèmes des équipements 

installés.

1. Les spécialistes de l'usine TATKABEL et de la compagnie sous-traitante sortent sur le site

d'une avarie des équipements installés pendant 24 heures afin de rédiger l'acte et de déterminer

les délais de l'élimination de l'avarie.

2. La fourniture de la résèrve approuvée des pièces de rechange sur site est réalisée au délais

de 20 jours depuis la date de la composition de l'acte.

3. L'organisation de la réparation des équipements installés.



L'entretien technique 
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L'assistance en conception 
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L'assistance en conception 

L'assistance de conseil dans aux termes des 
câbles de puissance en PE réticulé

 Les domaines de l'application et la 

dédication;

 La structure et les dimensions 

géométriques;

 Les perfomances et les caractéristiques 

principales;

 Les normes et les revendications à la 

projection des câbles;
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L'assistance en conception 

L'assistance de conseil dans le part des 
câbles de puissance en PE réticulé

 La sélection des schémas de la mise à la terre des écrans des 

câbles;

 La détermination du meilleur câblage;

 La sélection de l'armature des câbles utile et des matériels 

supplémentaires (les systèmes de la supervision, les boîtes de la 

mise à la terre et de la transposition, etc.);

L’armature de câble

Le séparateur 

de l’écran

Le brin

L’écran

La 

transpositi

on des 

écrans

La mise à terre

le limiteur de 

surtensions
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L'assistance en conception 

Les calculations des perfomances  

 Les forces de la tension;

 Les pertes et les courants parasites dans les écrans des câbles;

 Les tensions d'influence dans les écrans des câbles sur le bout du câble débranché de la terre et dans 

les noeuds de la transposition câbles (la définition du type du limiteur de surtensions dans les boîtes 

de la mise à la terre);

 Les charges des courants supplémentaires et la calculation des courants des surtensions; 

 La température du câble.

 Le champ magnétique autour des câbles et beaucoup d'autres perfomances

La distribution de la température dans le câble
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L'assistance en conception 

La sélection des câbles 

 La sélection de la marque des câbles en fonction des conditions du câblage et de

l'opération sûre de plus de 30 ans;
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L'assistance en conception 

La sélection des câbles 

 La sélection de la section du câble en fonction des charges des courants et des

conditions du câblage à l'usage du logiciel spécifique CYMCAP (le Canada);
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L'assistance en conception 

La sélection des câbles 

Les avantages de CYMCAP:

1) La calculation conformément aux standards et méthodes des éléments finis

internationaux;

2) Les calculations sans l'usage des coefficients correctifs;

3) La haute précision des calculations supportée par le plupart des essais in

situ;

4) La capabilité de calcul des tâches les plus compliquées



Les câbles à la tension la plus haute
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Les câbles à l'isolation en PE réticulé 

à la tension de 330 kV



1. Le brin à plusieurs fils en acier

2. L'écran semi-conducteur au long du brin

3. L'isolation en PE réticulé 

4. L'écran semi-conducteur au long d'isolation.

5. Le cordon conducteur hydrobloquant.

6. L'écran des fils en acier.

7. Le cordon en acier

8. Le cordon conducteur hydrobloquant

9. Le cordon en aluminium polymérique

10. L'enveloppe en PE BP

11. Le module à fibres optiques 

Les câbles avec l'isolation en PE réticulé à la tension de 330 kV
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Le câble à la tension en PE réticulé avec la tension de 330 

kV et les modules à fibres optiques produit par l'usine 

TATKABEL

La structure

 Les sections de 1000-2500 mm2, pour les câbles en PE réticulé

des structures modernes, sont fabriquées de 5 ébauches

sectorielles.

 Les câbles ont initiallement l'étanchéité transversale et

radiale. L'étanchéité longitudinale des câbles est atteinte par les

matériaux gonflants (par les cordons et les fils hydrobloquants) au

brin est posé dans la zone de l'écran. En tant que la barrière de

diffusion de la pénétration de l'humidité (l'étanchéité radiale),

l'enveloppe stratifiée est appliquée. Est composée d'une feuille d'alu

qui est fortement collée avec l'enveloppe PE.

 Les câbles peuvent être fabriqués avec les modules intégrés à

fibres de verre pour le contrôle de la température du câble

 Afin de la conformité aux exigeances particulières de la

protection antifeu, par example dans les centrales électriques, dans

les batîments aux impératifs élevées de la sécurité antifuge, ainsi

que dans les puits et les canaux, les câbles peuvent être fabriqués à

l'enveloppe non propagant la combustion.



Les câbles à l'isolation en PE réticulé à la tension de 330 kV
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TATKABEL TATKABEL



Les câbles à l'isolation en PE réticulé à la tension de 330 kV
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TATKABEL
TATKABEL



En 2011 pour la première fois en Russie l'usine TATKABEL a fabriqué le câble à la tension de 330 kV et 

la section du brin de 2000 mm2.

Le système du câble à la tension de 330 kV de la marque ПвПу2гж 1х2000/150  - 190/330 qui se 

compose du câble produit par l'usine TATKABEL et des coupleurs produit par la compagnie BRUGG, a 

subit avec la réussite: 

 les essais de type à la conformité aux exigeances de CEI 62067, dans le laboratoire international 

KEMA, le Pays-Bas

 les essais de ressources qui s’accordent aux exigeances de CEI 62067 de l'Institut des recherches 

scientifiques de la transmission de l'énergie électrique par le CC à haute tension, Saint-Pétersbourg

Le câble à la tension de 330 kV produit par TATKABEL



En 2014 l'usine TATKABEL a produit le câble de la 

marque: 

ПвПу2гж 1х2500/350 ОВММ 2х4 - 190/330 kV 

ПвП2гж-HF 1х2500/350 ОВММ 2х4 - 190/330 kV

Actuellement:

 les essais du système du câble avec des coupleurs 

produites par PFISTERER dans le laboratoire IPH 

GmbH, Berlin sont perfomés 

 les essais de la vérification des exigeances de la 

sécurité antifuge sont perfomés

 les certificats de la conformité à GOST pour les câbles 

au revêtement en PE et la sécurité antifuge pour les 

câbles au revêtement HF

 les essais des ressources sont perfomés dans l'Institut 

des recherches scientifiques de la transmission de 

l'énergie électrique par le CC à haute tension, Saint-

Pétersbourg

Le câble à la tension de 330 kV de la production de TATKABEL

En 2016 le câble de la tension de 500 kV a été fabriqué, actuellement la consclusion 

du contrat aux essais de type de ce câble sont perfomés conjointement à l'armature de 

la production de SUDKABEL.
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La station d'essais à la tension de jusqu'à 700 kV
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La station d'essais à la tension de jusqu'à 700 kV

 La station permet à 

perfomer les essais à la 

tension de 700 kV 

 La puissance de 

résonance maximale de la 

station - 28000 kVА

 Le système à l'essai par 

la tension d'impulsion -

2400 kV



Les certificats de la conformité
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Le système de la gestion de qualité de l'usine TATKABEL
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Le système de la gestion de qualité de l'usine TATKABEL est certifié par la compagnie

DEKRA à la conformité aux exigeances de ISO 9001:208 et par la compagnie russe à la

conformité à GOST R ISO 9001-2008



Le système de la gestion de qualité se porte au suivant:

1. La conception, le développement, la production et la forniture des câbles, y

compris:

 les fils non-isolés pour les lignes aériennes

 les fils isolés autoportants

 des câbles de puissance pour le câblage fixe à l'isolation PVC en PE réticulé à

la tension de 0,66 – 500 kV

2. La fourniture, le montage, la supervision de montage, le service et la réparation

des lignes de câbles, y compris, les ferrures d'assemblage et de terminaison à la

tension de 6-500 kV

Le système de la gestion de qualité de l'usine TATKABEL



Tous les produits des câbles et des conducteurs de l'usine TATKABEL s'accordent aux

impératifs de la législation de la Fédération de Russie, notamment, est certifiée à la

conformité des:

1. Les revendications aux standards russes

2. du règlement technique des impératifs de la sécurité anti-feu

3. du règlement technique de l'Union douanière ''De la sécurité des matériels à basse tension''

La certification obligatoire
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Le certificat du laboratoire КЕМА (le Pays-Bas)

de la conformité à IEC des câbles à haute tension

La certification volontaire dans les laboratoires internationaux

Le certificat du laboratoire FGH Engineering & Test 

GmbH  (l'Allemagne) à la conformité à DIN VDE des 

câbles à haute tension 



La certification volontaire 

La production des câbles et des conducteurs de l'usine TATKABEL est certifiée selon les systèmes 

GAZPROMCERT et GОSТ/ les normes d'Etat russes à la conformité aux exigeances des normes internationaux et 

russes
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La conclusion de la commission d'attestation

''ОАО la Société Fédérale du Réseau National Unifiée 

Électrique'' pour le câble de 110-220 kV

Des permissions, des licenses et l'attestation

La license de ''Rostekhnadzor'' à la fourniture des 

câbles et de conducteurs aux centrales nucléaires



Des permissions, des licenses et l'attestation

Les permissions à la fourniture des produits de câble aux facilités de Moscou et de Saint-Pétersbourg



Des avis et les lettres des remerciements 



Des avis

Les avis des fournitures des systèmes de câbles à haute tension

''OAO Tatenergo'' 



Les avis des fournitures des systèmes de câbles à haute tension

GlobalElektroServis 

KEMEROVELEKTROMONTAGE 
''Les réseaux électriques de 

distribution de la Bachkirie'' 



Les lettres des remerciements

MRSK de la Sibérie GLOBALELEKTROSERVIS 



Les solutions intégrées de la fourniture des systèmes de câbles
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- la participation de l'usine des câbles en pré-conception et la

conception des lignes des câbles

- l'approbation de l'application de la section et de la marque du

câble sélectionnées

- la conception des lignes de câbles compte tenu des meilleures

conditions du câblage (l'enlèvement de la chaleur, la minimisation

des pertes parasites);

- les travaux de montage ne que par les organisations formées qui

disposent les certificats et les outils nécessaires; (le câblage, le

montage de l'armature, etc.)

- la mécanisation des travaux au câblage à l'usage des machines et

des matériels modernes;

- la supervision de l'usine des câbles et du producteur de l'armature

au cours de la posé et du montage des systèmes des câbles.

L'usine ТАТКАBЕL dispose l'expérience de l'exécution des projets des câbles 

en couvrant toutes les étapes – depuis la sélection du câble jusqu'à la mise en 

route. 

Il est connu que la  fiabilité du système de câbles peut être assurée ne qu'à 

l'observation des principes ci-après:
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L'usine ТАТКАBЕL propose la fourniture

complexe, y compris:

Les câbles de puissance au positionnement terrien,

aérien et sous l'eau

 L'armature de câbles BRUGG; TYCO;

PFISTERER; PRYSMIAN; SUDKABEL, etc.

 Les câbles de la mise à la terre des écrans;

 Des composants (des boîtes de la mise à la terre

(des transpositions), des colliers de serrage, etc.);

 Les systèmes de la supervision des lignes de

câbles;

 Les services du câblage;

 Le montage d'armature;

 La supervision à toutes les étapes du montage

d'une ligne.

Les dirigeants des projets de l'usine vous 

apporteront l'aide professionnelle à la 

recherche des meilleures solutions. 

Notre ojbectif– à proposer la variante la plus 

optimale. 
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Les employés de la Division de la gestion des projets de l'usine Tatkabel:

 Sont formés sur la base de la compagnie Vetter GmbH, ce que leur permet à

exécuter la supervision du câblage à haute tension et la formation des sous-traitants

 Disposent l'expérience de la réalisation des projets à haute tension ''clés en main''.
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