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TATKABEL

L'usine TATKABEL représent un des rares producteurs des cables russes a la pression de

110 kV et 220 kW, un seul producteur russe des cables de 300 kV et 50 kV.

» | 'usine TATKABEL est une des usines les  =Selon la nomenclature des produits, des
plus modernes de la Russie est mise en matériels et des technologies l'usine n'a pas
service en 2010 et représent la plus grande  des antériorités sur le sol de la Russie.

production des cables et des Interconnexions  w) 3 nomenclature des produits  fournit

crée en Russie au cours des derniers 40 ans. compte plus de 17 000 des dimensions des
= Se spécialise en production des cables a  marques des cables.

moyenne, haute et ultra-haute tension (6 —  a pgr Jes capacités TATKABEL appartient a
500 kV). 10 les plus grandes usines des cables de la

= 'usine TATKABEL produit les cables a  Russie (24 000 tonnes des articles des cables
dédication exceptionnelement énergétique. par le poids du métal par an).




Les avantages compétitives

= TATKABEL représent le premier producteur russe
des cables de puissance a la tension de 330 kW.

= Capable a fabriquer les conducteurs (d'aluminuim
et d'acier) de la section de jusqu'a 2500 mm?, ce que
permet a conduire les courants des grandes valeurs.

= |_'usine produit les cables a grande vitesse pour les
tambours aux joues d'environ 4.5 m se qui provoque
la diminution des frais au montage et I'augmentation
de la sécurité des lignes des cables.

» Le systeme de la gestion de qualité et les produits
de l'usine s'accordent aux hautes normes domestiques
et étrangeres (1SO 9001-2008, GOST P, IEC (CEI).

=| 'usine TATKABEL livre les solutions intégrées
des systémes de cables de 110/220/330/500 kV




Les avantages compétitives

v L'usine TATKABEL est équipée par les matériels
avancés des producteurs dirigeants russes.

v Toutes les opérations technologiques de l'usine sont
effectuées dans un seul bloc de production selon le
schéma précis aux petits frais du transport des ébauches.

v" La technologie de la production permet a fabriquer les
produits a haute précision des paramétres prédéfinis ce qui
assure les perfomances stables des cables a la diminution
considérable de la consommation des matériaux.




Les cables produits par 1'usine TATKABEL
Capacites



La nomenclature des produits de 1'usine TATKABEL

NOMENCLATURE

Les cables de puissance a l'isolation en PE réticulé et en plastfiant
PVC

Les cables 6-35 KV (en Les cables 6-35 kV (en PE Les cables d'environ 3 kV (en PE

PE réticulé) réticulé) ou en plastfiant PVC)

Les cdbles a poser
par terre

Testés feu du type Du type ""ne"’

”Hz", "HZ'LS", "HZ'

(A)11ell22; HE" Du type "me—LS"

Rl
Les cdbles a poser Tricables

ar terre et par l'air " "
P P Les cdbles universels, Du type "#e — FRLS

(A)116llnz(A)22- les antériorités des
HF cébles ""Multi-Wiski""

(A)Ilell22-HF
Armés

DES FILS

Du type ""nz — FRHF"

Armés

Autoportants isolés Autoportants protégés Non-isolés




Les cables produits par 1'usine TATKABEL
Capacites

Les cables a haute et ultra-haute
tension
Les derniers développés



Les cables a haute et ultra-haute tension de 110-330 kV

Le cable a haute tension de 110-500 kV au brin de section
de 2500 mm2(Milliken), a l'isolation en PE réticulé et avec

les modules aux fibres optiques de la production de ""O00O
TATKABEL'"

= Les brins aux sections de 1000-2500 mm?, pour les cables en PE
réticulé des structures modernes, sont perfomés de 5 ébauches
sectirielles.

= | es cables ont initiallement I'étanchéité¢ longitudinale et radiale.
L'étanchéité longitudinale des cébles est atteinte par les matériaux
gonflants (par les cordons et les fils hydrobloquants) au brin et dans
la zone de l'écran. En tant que la barriere de diffusion de la
pénétraion de 'humidité (I'étanchéité radiale), I'enveloppe stratifiée
est appliquée. Est composée d'une feuille d'alu qui est fortement
collée avec I'enveloppe PE.

» Les cables a haute et ultra-haute tension peuvent étre fabriqués
avec les modules aux fibres optiques intégrés.

» Afin du contréle du cable la dépendance de la diffusion de la
lumiére dans les conducteurs inverse aux fibres optiques est
appliquée

= Aux fins de la conformité aux exigeances de la sécurisation anti-
feu, par example, dans les centrales électriques, dans les batiments
aux impératifs antifeu élevées, ainsi que pour des puits et des
canaux, "O0O0O TATKABEL" a ¢élaboré et a lancé la production des
cables aux indices de la sécurité anti-feu améliorées a la haute et
ultra-haute tension.
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La structure
Le brin a plusieurs fils en acier
L'écran semi-conducteur au long du brin
L'isolation en PE réticulé
L'écran semi-conducteur au long d'isolation.
Le cordon conducteur hydrobloquant.
L'écran des fils en acier.
Le cordon en acier
Le cordon conducteur hydrobloquant
Le cordon en aluminium polymérique
L'enveloppe en PE BP
Le module aux fibres optiques 8



Les cables a haute et ultra-haute tension de 110-500 kV

. Au cours de l'opération des cables a
I'isolation en PE réticulé le nombre des facteurs
diverses influencent, les plus critiques sont la
particules
¢trangeres dans l'isolation, les incorporations de

tension, la température, les

gaz et I'humidité.

L'intensité des défaillances des cables (les
défaillances de l'isolation) au cours de leur
exploitation en Allemagne.
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Les arborescences d'eau

\

. L'effet a l'isolation de la haute
tension a la présence de 1'humidité les
défauts se développent, qui pénétrent au
fond et au cours du temps provoquent sa
rupture, ces défauts sont intitulés les
arborescences d'eau.




Le cable testé feu de 110-500 kV

L’usine TATKABEL fabrique les cables brevetés des marques
AIlBII2r-HF et IBII2r-HF des marques de la puissance 110 -
500 kV.

La structure de ce cable a été développée afin de la satisfaction
des besoins des organisations opérantes en assurance des
impératifs de la protection feu et de la préservation du travail
fiable du cable.

La structure du cdble de la marque Ilell22-HF
1 — le conducteur;

=
L, 6 .'
1, //’ Ll /] [ / / / / / / /Il 2 — les cordons de la conductivité électrique hydroblogants;
B ey :
8

3 — l'écran de la conductivité électrique au long du brin,

4 — ['isolation en PE reéticule;
’ 5 — l'écran de la conductivité électrique au long de l'isolation;

6 — les cordons Aydroblogants a |la conductivite électrique;

[ — l'écran en fils cuivriques consolidés par le cordon en acier,

8 — la barriere thermique des cordons en fibre de verre de la
conductivité électrique;

9 — le cordon d'alumiinum au recouvrement adhésif;

10 — [I'enveloppe de la composition polymériqgue non-
combustible sans le teneur des haloides




LE CABLE TESTE FEU A LA TENSION DE 110-500 KV

= La haute dureté d'enveloppe en HF de la composition qui fait 58 de
dureté Shore permet le cablage ditionsdans les mémes conditions que
les cables a I'enveloppe PE (la dureté de PE - 62)

» Le bas indice de I'enveloppe en HF de la composition du transport
de I'eau en combinaison de I'étanchéité longitudinale et transversale de
la pénétration de I'humidité permet a I'appliquer dans les locaux inondés
et par terre.

»|_a capabilité de I'enveloppe en HF a résister le feu en combinaison a
la barriére thermique ducordon en fibre de verre conducteur permet a
appliquer le cable dans places des impératifs a la non-progression de la
combustibilité.

» Le cable ne maintient pas la combustion au cablage groupé ou
unitaire

» | 'absence de I'emission des agents toxiques et anti-corrosifs a la
combustion assure l'application dans les installations des facilités
publiques et industrielles ou existent les impératifs de la restriction de
I'impact des gazes de corrosion. L'indice— HF.

Les particularités de la structure du cable indiquées le font idéale aux

éxigeances slimultanées de la résistance a la flame et a 1'eau



Le cable testé feu de 110-500 kV

Ce type du cable est protégé par le droit d'auteur
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Grace aux particularités de la structure indiquées le cable devient idéale aux

éxigeances slimultanées de la résistance au flamme et a I'eau




L'attestation par la Société Fédérale du Réseau National Unifiée Electrique

YTBEPKIATKO
PA3SPABOTAHO
Iepeerit 3amectutens [Ipencenarens

TI'esepamsHBLL IUpEKTOP Ipagneansy DA #ADCK EDC»

ITIO. Kopcyros P.H. Bepankon

2013 1. « 7 2013 1.

HPOTOKOJINe_02/7% or 73. 03,2013 1.

O OPOJUIEHHIO CpoKa NeHCTBUA 3aKTIOYCHNHS aTTECTALOHHON KOMACCHH
No 23-12 ot 13.03.2012

Cpok meficteus ¢ 7%. £3.2013r. no73.23207%r.

OEOPY/JOBAHUE

KaGenu cuimoBble ¢ H30IMUMEH H3 CHIMTONO HONMATIICHA Mpomssoactea QOO0
«TATKABEJIb» na Banpspxenue 110 kB (C1TO K186-004-2010) ¢ apmarypoii
¢upm Brugg Kabel AG (Iliseiinapwns), Tyco Electronics Raychem GmbH ([ep-
manus), Pfisterer Kontaktsysteme GmbH (Fepmaums) u Pfisterer IXOSIL AG
(IlTsetmapns), a rawke Ha Hanpsxerne 220 kB (CTO K186-012-2010) ¢ apmaty-
poii ¢upm Brugg Kabel AG (IlIseiiuapus), Pfisterer Kontaktsysteme GmbH
(I'epmanns) u Pfisterer IXOSIL AG (lilseiiuapus)

H3r OTOBUTEJIDL

HWsroroentens kabems: OO0 « TATKABEJIb» (Poccus)

HWsrororutenu mydr: «Tyco Electronics Raychem GmbHy (T'epmanus),
PFISTERER IXOSIL AG (IlIpeituapus), Pfisterer Kontaktsysteme GmbH (Tepma-

uus), Brugg Kabel AG (ILIBeiinapus)

COOTBETCTBYET
TexamaeckuM Tpedoranuim OAO «DCK EDCy

PEKOMEHIAYETCSHA
JAnA npAMeHeHnAs Ha 00bekTax OAQ «DCK E3C»

3anpeuacTes rmepenava i nepeneyvaTka MaTepHaIoB JAHHOro npoTokona 6e3 paspeltienus 3asnure-
na n OAO «OCK E3Cy

13



Le cable universel avec la filiere portante de la marque AIIBAII-Tn (le méme type de la marque

ulti-Wiski . i
Le cable de 1a classe terre-eau-alr

La destination:
v’ Le cable aérien autoportant a la tension de la marque 10-20-35 kV est
vise a la posé externe, par l'air, par I'eau et par terre, y compris, dans le sol
a haute activité de corrosion.
v' Ce cable assure la possibilité de la connexion de la ligne aérienne a la
ligne souterraine ou soumarine sans coupleurs. A l'usage de ce cable la
ligne a courant fort peut passer dans les conditions génées des localités,
dans les massifs forestiers et inondés.

La structure d'une phase:

1. Le brin - d'alu, étanche, protégé par des fils

2. 4. L'écran au long du brin de l'isolation - semi-conducteur
en PE réticulé

3. L'isolation: PE réticulé

5. L'écran général - le cordon en alu polymérique avertissant la
pénétration de l'humidité a la direction transversale.

6. L'enveloppe extérieure - le PE résistant aux agents
atmosphériques

La structure du fil portant:

7. La filiere en acier étanche, a plusieurs fils, galvanisée.

8. L'isolation de la filiére portante - le PE résistant aux agents
atmosphériques.

14



L€ CADI1C UNIvEersel avee 1a 111ere portante ac ia marque AliBAll- 111 (1€ meme type ac ia marquce viuitl-
ki
Les avantages de I'application du cable a la filiére portante de la marque AIIBAII-

T
= Dispose les parameétres électriques élevés L'arrimage sur le pied intermédiaire

= Etanche y compris, le cable portant.

= |_a suspension a la filére portante.

= _'armature universelle de toutes les sections
des brins est utilisée.

= Permet a perfomer la construction des lignes a
courant fort sans le coupage des allées
foresticres.

= On peut l'arrimer a un pied avec les autres
lignes a courant fort, ainsi que avec les fils de la
radiodiffusion et les lignes téléphoniques.

= Assure l'opération siire.

= Satisfait les impératifs de la protection de
I'environnement.

= |_es petites dépenses d 'exploitation.

= Permet a perfomer le montage au gel: la
température la plus basse au montage des
cables: 15 °C.

15



Les solutions techniques
pour l'application efficace
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Les systémes du diagnostic et de la surveillance des lignes des cables

= Une des directions de l'usine c'est I'approvisionnement des lignes
des cables par les systémes de la supervision et du diagnostic.

* Les installations des systémes suivants:
-Le systeme de la surveillance des températures.
- Le systéme du controle des charges.
- Le systeme de la surveillance des décharges partielles.
- Les systemes du controle des courants dans les cibles des
dispositifs de la transposition des écrans.
- Les systemes de la surveillance de la température des
équipements a haute tension sur la base des caméras
thermiques.

17



Les garanties aux fournitures du cable a haute tension

Les garanties aux types de la fourniture diverse du
cable a haute tension de I'usine TATKABEL.:

1. La garantie intégrée pour tout le systéme (5 ans) est
disposée dans le cas
-les fournitures du cable a haute tension avec le
service du supervision du positionnement,
-les fournitures de lI'armature et des services de
leur montage par l'usine TATKABEL.

2. Dans les cas de la fourniture au Client du cable a haute
tension conjointement au service de la supervision du
cablage, mais sans la fourniture des armatures des
cables par l'usine TATKABEL, la garantie de (5 ans)
ne s'applique qu'au cable, la déduction faite d'un
metre de I'armature.

3. Dans le cas de la posé du cable sans l'ingénieur en chef
de l'usine, la garantie ne s'appligue au cable.




Des avaries

1. Les spécialistes de I'usine TATKABEL et de la compagnie sous-traitante sortent sur le site
d'une avarie des équipements installés pendant 24 heures afin de rédiger I'acte et de déterminer
les délais de 1'élimination de l'avarie.

2. La fourniture de la résérve approuvée des picces de rechange sur site est réalisée au délais
de 20 jours depuis la date de la composition de l'acte.

3. L'organisation de la réparation des équipements installés.
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L'entretien technique

L_'assistance en conception

20



L 'assistance en conception

ITeI12rx-HF 1x2500/350 OBMM 2x4 - 190/330 kB
@ TATKAGEAb
Aara: 04.09.2014

= |Les domaines de l'application et la
dedication; I I 2

= | _a structure et les dimensions
geometriques;

JInameTp no sKuie: 60,50 MM
JluaveTp 1o 0OMOTAHHOI JICHTAMM JKHIIE: 61.50 MM

BuyTpeHHHIT 1101y NPOBOASIILMIA CII0: 2,10 MM

JlnameTp: 64.70 MM

> o
eSS N

N

= |es perfomances et les caractéristiques
principales;

Msomsiups: 24.00 |
|ﬂna.\(erp : 114,30 MM |

HapykHerii moaynp it ciioii: 1.20 MM |
|)1Ha.\1erp: 116,70 MM I

PascnuTenbHblii €10 M3 BOA0GIOKHPY IOLIMX JICHT |

= [.es normes et les revendications a la
projection des cables;

C10ii 13 CTCKI0ICHTL |

MeHb1i JKPAH CCHCHHEM: 350 My’
JlnameTp npoBosIok: 2.40 MM
Ync10 MPOBOIOK: 78 wmr
JlameTp 110 SKpamy: 122,20 MM

CrasbHOil MOAY/Ib € HCTHIPBMS BCTPOCHHBIMH OTIITHHCCKHUMH

BOJIOKHAMH
S S
= 2
o A !" p ATHOMOTIOTHIT JeHTa 0.2 MM |
[Mumaserp: 123.50 |
I 6,00 MM
§ ' O6osouka 13 IT9 koMno3uLi He coeprkalieii rajioreHoB i
JInameTp kabems: 135,50 MM
I
K
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L "assistance en conception

L'assistance de conseil dans le part des
cables de puissance en PE réticulé

= [.asélection des schémas de la mise a la terre des écrans des
cables;

= [a détermination du meilleur cablage;

= [ asélection de 'armature des cables utile et des matériels

supplémentaires (les systemes de la supervision, les boites de la
mise a la terre et de la transposition, etc.);

m)l\hh'\‘\m‘

i

N

L’armature de cable

e séparateur Le brin
e I’écran

<]
r';‘:ﬂ\
K
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T

|
1
1
-

e

x> o — ¢}

|
[
[
|

\4
|
|

" La
1 transpositi

- on des
= le limiteur de écrans
surtensions
La mise a terre
v/ /.
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Ll

assistance en conception
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90

70 — B 3emne
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Les forces de la tension;
Les pertes et les courants parasites dans les écrans des cébles;

Les tensions d'influence dans les écrans des cables sur le bout du cable débranché de la terre et dans
les noeuds de la transposition cables (la définition du type du limiteur de surtensions dans les boites
de la mise a la terre);

Les charges des courants supplémentaires et la calculation des courants des surtensions;
La température du cable.

Le champ magnétique autour des cables et beaucoup d'autres perfomances

La distribution de la température dans le cable



L "assistance en conception

La sélection des cables

= |a sélection de la marque des cables en fonction des conditions du cablage et de
l'opération sire de plus de 30 ans;

1T 2 3 4 5 6 7 8 9 10

01 4 TATKABENp ==
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L "assistance en conception

La sélection des cables

= La sélection de la section du cable en fonction des charges des courants et des
conditions du cablage a l'usage du logiciel spécifique CYMCAP (le Canada);

cymE

INTERNATIONAL T&D

Fg=50 Hz R=IEC-228 Ambient temp.= 15.0°C

2714 @ 90.01C
Conductor, copper. 4 segments

Insulation, XLPE [unfilled]
Dielectnc loszez=0.0W/M

\—I 1354 @& 58.8IC

Concentric wires, copper 2044 @ 90.0IC |-

Losszes=0.0 W/M. Temp.=81.9 deg.

Loszes=0.0 W/M_  Temp =805 deg.

+ Total losses=18.62 W/M

1134 (@ 87.3IC ml

¢ Extenor/duct temp.=73.9 deg.

2084 @ 53.0IC

|
|
|
|
|
|
Jacket, polyethylene |
|
|
|
T
|
|
|

144 @ 678IC | '



L "assistance en conception

La sélection des cables

Les avantages de CYMCAP:

1) La calculation conformément aux standards et méthodes des éléments finis
Internationaux;

2) Les calculations sans l'usage des coefficients correctifs;
3) La haute précision des calculations supportée par le plupart des essais in

situ;
4) La capabilité de calcul des taches les plus compliquées
|

INTERNATIONAL T&ED

T eymg

10384 @ 87.3IC -|1=]'EUP—E:M—A? —————— 10388 @300C | — - — - — - — - — - 4 10984 @ 30.0C L 10384 @ 87.3IC
: =
A

2000 m
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Les cables a la tension la plus haute

Les cables a l'isolation en PE réticulé
a la tension de 330 kV
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Les cables avec l'isolation en PE réticulé a la tension de 330 kV

Le cdble a la tension en PE réticulé avec la tension de 330

KV et les modules a fibres optiques produit par l'usine
TATKABEL

= Les sections de 1000-2500 mm?, pour les cables en PE réticulé
des structures modernes, sont fabriquées de 5 ébauches
sectorielles.

= Les cables ont initiallement 1'étanchéité transversale et
radiale. L'étanchéité longitudinale des cables est atteinte par les
matériaux gonflants (par les cordons et les fils hydrobloguants) au
brin est posé dans la zone de 1'écran. En tant que la barri¢re de
diffusion de la pénétration de I'humidité (I'étanchéité radiale),
I'enveloppe stratifiée est appliquée. Est composée d'une feuille d'alu
qui est fortement collée avec I'enveloppe PE.

= Les cables peuvent étre fabriqués avec les modules intégrés a
fibres de verre pour le contrdle de la température du cable

= Afin de la conformité aux exigeances particuliéres de la
protection antifeu, par example dans les centrales électriques, dans
les batiments aux impératifs élevées de la sécurité¢ antifuge, ainsi
que dans les puits et les canaux, les cables peuvent étre fabriqués a
I'enveloppe non propagant la combustion.

©Coo~NO TR WNE
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La structure
Le brin a plusieurs fils en acier
L'écran semi-conducteur au long du brin
L'isolation en PE réticulé
L'écran semi-conducteur au long d'isolation.
Le cordon conducteur hydrobloquant.
L'écran des fils en acier.
Le cordon en acier
Le cordon conducteur hydrobloquant
Le cordon en aluminium polymérique
L'enveloppe en PE BP

. Le module a fibres optiques 28



Les cables a l'isolation en PE réticulé a la tension de 330 kV

ITBITy2rx 1x2500/350 OBMM 2x4 - 190/330 xB

TATKABEL

[Aara: 04.09.2014

Meanas cermentuposansas xkuia (RMS), cocrosimas
M3 NATH W30/ IMPOBAHHBIX U CKPYYEHHBIX MEIKIY 2500 M2
c0O0OIi CerMEHTOB, CEYCHHEM:

IIBI12rx-HF 1x2500/350 OBMM 2x4 - 190/330 kB
TATKABEL

QAara: 04.09.2014
Meanas cermenTnpoBanHast xkuia (RMS), cocrosimas
U3 TIATH H30THPOBAHHBIX M CKPYUCHHBIX MCXKIY 2500 MMJ
€000ii CErMEHTOB, CEYCHHEM:
JlnameTp 1o kuie: 60,50 MM
JluameTtp no 0OMOTaHHOI JACHTAMM JKUIIE: 61,50 MM
BHyTpeHHMI MOTYIPOBOASALIMIT CIIOI: 2.10 MM
JlnameTp: 64,70 MM
O
o Wsomsius: 24,00 MM
Q Jlnamerp : 114.30 MM
o
O
o Hapy:kHbIii moynpoBoasimiuii ¢1oii: 1.20 MM
9 Juametp: 116,70 MM
O
o Pa3zacanTeabnblii €101 13 BOAOOIOKHPYIOMIHX ICHT
o =
o C10it M3 CTCKIONCHTHI
o
0 2

Me1HBIIi SKpPaH CEUCHHEM:

350

MM
JlameTp npoBoIOK: 2.40 MM
'Unic10 NpoBOIIOK: 78 mT
JluameTp no 3KkpaHy: 122,20 MM

CransHoit MOAYAB C YCTBIPbMSA BCTPOCHHBIMH OTIITHYCCKHUMH

BOJIOKHAMM

JlmameTp no xxume: 60.50 MM
JluameTp no 0OMOTAHHOI JICHTAMH JKIJIC: 61.50 MM
BHyTpeHHHIT TOTYNPOBOASIINIT CTIOIT: 2,10 MM
Jnamerp: 64,70 MM
2 ()
%) Wsomsiumst: 24.00 MM
Q JlmameTp : 114,30 MM
S
O
o
O
o = = %
Hapy>xHbliit noaynpososimmii cioii: 1.20 MM
o JluanmeTp: 116,70 MM
o S5
o PazjenurenbHblil €106 13 BOAOOIOKHPYIOLIUX JICHT
O MeaHbli SKpaH CCUCHHEM:! 350 MM
o
R JlnamMeTp MpoBOJIOK: 2.40 MM
Yucno npoBosok: 78 T
JlnameTp mo 3kpany: 122,20 MM
CTasnbHOM MOAY/Ib C YETHIPbMSsI BCTPOCHHBIMU OTHTHYCCKIMU
BOJIOKHAMH
JlaMuHNpOBaHHAS ATOMOIOIMITHICHOBAS JICHTA 0.2 MM
JlnameTp: 123,50 MM
O6omoura u3 [IOH]L: 6.00 MM
Jlnaverp kabenst: 135,50 MM

JlaMuHHpOBaHHAS ATIOMOTONIMATHICHOBAS JICHTA 0.2 MM
Jlnamerp: 123,50 MM
% 6,00 MM
O6omnouka 13 19 KOMIO3KLMK He cofieprkalieil raloreHOB
Jlnamerp kabeast: 135.50 MM
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Les cables a l'isolation en PE réticulé a la tension de 330 kV

TATKABEL
[elTy2rx 1x1600/350 OBMM (2x4) - 190/330 xB . IeIT2rx-HF 1x1600/350 OBMM (2x4) - 190/330 kB
TATKABEL
Aara: 05.08.2013 Dara: 05.08.2013
Meznas cermentiposanas xuia (RMS), 5 MeHas cerMeHTHpoBaHHas kuaa (RMS),
COCTOAILAs U3 MATH H30JIHPOBAHHBIX H CKPYYCHHBIX 1600 MMm° COCTOSIIAS W3 MATH H30MMPOBAHHBIX H CKPYICHHBIX 1600 s
MekK/ly coG0ii CerMeHTOB, CeYEHHEM: MesKy co00ii CerMeHTOB, CCUCHHEM:
{Jlnametp o xuse: 49,90 MM Jlnamerp 1o xuie: 4990 MM
IH“ﬂMeTP 110 OGMOTAHHOIH JICHTAMH KHJIe: 51,06 L] [manerp no oGmoTanHoii nenTam Kie: 51.06 MM
BHyTpeHHHii 101YNPOBOASILIE CII0: 1.80 MM BuyTpennnit nonynpopoasaumit cioit: 1,80 MM
Jlnamerp: 54.40 MM Jluametp: 54,40 MM
) [Wsonsums: 24.00 MM 3 Msomnsamus: 24.00 MM
Q [Zmanerp : 102,40 MM o |asterp : 102.40 MM
Q
O O

© o

o o
Hapyskblit HOJynpOBOISIIMIA CII0H: 1,10 MM HapykHblii OJyNPOBOISAIIMIL CII0: 1,10 MM
lo Jlnamerp: 104,60 MM lo Jluamerp: 104,60 MM

I PasnenurennHelii ¢10il 13 BOZOOIOKHPYIOIMX JEHT I PaznenuTenbHblii €10 13 BOJ0OTOKMPYHOIIMX JIGHT
L) MeiHblii 9KpaH CeYeHHEM: 350 MM ) Me/iHblif 9KpaH CeUCHUEM: 350 e’
o 0.2 JlnameTp 1mpoBoJIoK: 2.40 MM o 0.5 JlnameTp 1poBoJIoK: 2,40 MM
UHCIo npoBOJIOK: 79 wmr Hmcrio mpoBoIOK: 79 mT
JlnameTp 1o skpany: 110,30 MM Jlnamerp 1o sKkpany: 110,30 MM
CranbHOl MOJY b C YETBIPMS BCTPOCHHBIMH OTITHUYECKHMHU CTanbHOit MOZYJIb C HETBIPMS BCTPOCHHBIMU OTITHYECKHMH
BOJIOKHAMH BOJIOKHAMH
JIaMHHHPOBAHHAS AJIFOMOIIOIHITHIICHOBAs JICHTA 0.2 MM JIaMUHHIPOBAHHAS A/IOMOIONHITHICHOBAS JICHTa 0.2 UL
Juamerp: 111,60 MM Jlnaverp: 111,60 L
OGosouka u3 TIDH/L: 6,00 MM 6.00 MM
Jlnasetp kaGens: 123.60 MM O6os0uka n3 119 KOMIO3UIMH He COJIEpIKAIIEH TaJloTeHOB ;

Jlnametp kaGersi: 123.60 MM
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Le cable a la tension de 330 kV produit par TATKABEL

En 2011 pour la premiére fois en Russie l'usine TATKABEL a fabriqué le cable a la tension de 330 kV et
la section du brin de 2000 mm?

Le systéme du cable a la tension de 330 kV de la marque IIsITy2rmx 1x2000/150 - 190/330 qui se
compose du cable produit par l'usine TATKABEL et des coupleurs produit par la compagnie BRUGG, a
subit avec la réussite:

v' les essais de type a la conformité aux exigeances de CEI 62067, dans le laboratoire international
KEMA, le Pays-Bas

v" les essais de ressources qui s’accordent aux exigeances de CEl 62067 de I'Institut des recherches
scientifiques de la transmission de I'énergie ¢€lectrique par le CC a haute tension, Saint-Pétersbourg

Type test Certificate of
complete type test

TATCABLE LLC

Republc of Tatarstan, Russia

has successfully passed the type test sequence on a *
power cable system
Type: Power cable (F)2XS(FL)2Y 1 x 2000/ 150

Ratings: 190/330 (362) kV. 1 x 2000 mm’, Cu, XLPE

The lest object passed the required clauses of

IEC 62067

The test results are recorded in Certificate No.

TIC 1058-11




Le cable a la tension de 330 kV de la production de TATKABEL

CHCTEMA CEPTHOURAILNN FOCT P
ATENTCTIO O TEXHHYECK POBANIOND

En 2014 l'usine TATKABEL a produit le cable de la @ cooracrcTaNs
marque. \

[TBI1y2rxk 1x2500/350 OBMM 2x4 - 190/330 kV
ITBIT2rx-HF 1x2500/350 OBMM 2x4 - 190/330 kV —

Actuellement;

-15-0077-2

v' les essais du systéme du cable avec des coupleurs
produites par PFISTERER dans le laboratoire IPH
GmbH, Berlin sont perfomés

v' les essais de la vérification des exigeances de la
sécurité antifuge sont perfomés

POCCHHCKAS ®EJEPALLHA
CEPTHOHKAT COOTBETCTBHS

v' les certificats de la conformité a GOST pour les cables
au reveétement en PE et la sécurité antifuge pour les
cables au revétement HF

izl otan

v" les essais des ressources sont perfomés dans 1'Institut
des recherches scientifiques de la transmission de
I'énergie ¢€lectrique par le CC a haute tension, Saint-
Pétersbourg

En 2016 le cable de la tension de 500 kV a été fabriqué, actuellement la consclusion

du contrat aux essais de type de ce cable sont perfomés conjointement a I'armature de
la production de SUDKABEL.




La station d'essais a la tension de jusqu'a 700 kV




La station d'essais a la tension de jusqu'a 700 kV

La station permet a
perfomer les essais a la
tension de 700 kV

La puissance de
résonance maximale de la
station - 28000 kVA

Le systéme a l'essai par
la tension d'impulsion -
2400 kv

TaTap-uH$o

Wwww tatar-inform ru



Les certificats de la conformité
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Le systeme de la gestion de qualité de 1'usine TATKABEL

Le systtme de la gestion de qualité de l'usine TATKABEL est certifi¢ par la compagnie
DEKRA a la conformité aux exigeances de ISO 9001:208 et par la compagnie russe a la

conformité a GOST R ISO 9001-2008

PETNCTP

L
#C0 9001

CUCTEMA CEPTH®UKALIUU T'OCT P

PEIMCTP CUCTEM KAYECTBA
OPI'AH IO CEPTHO®HUKAIMHU CUCTEM KAYECTBA
BHUHMHMALLI (OCCK MAII)
Pocensn, 123007, Mockna, ya. Hlenornna, 4
Ne POCC RU.0001.13UC13

K n» 18487

CEPTUO®UKAT COOTBETCTBUSA

Brmyex 1. CMK ceprudmmposana ¢ mions 2011
Buutan 000 «Tarkabenn»

422624, Poceus, PecnyGuuka Taraperan, Jlamuesckuii p-u, ¢. Cronbuine,
yi. Jlecxosonckasn, 32

HACTOSIUMI CEPTUOUKAT YIOCTOBEPSIET:

CHETEMA MEHE/URMEITA KAMCCTRA NPHMEINTEILI0
K HPOCKTHPOBANNIO, pa3paborke, NPOMIBOACTRY W nocranke kabescii n nposoios, B ToM
“nese np e P X JUISE BOSLYIHBIX i, YULX 30,10 X
npoBoIon, Kabe/eil CHAOBLIX JLIst CF puoit ny JIKH € 110, AXJ0f i
wIoasumeil i ¢ wioasimeli 13 ClHToro noamyTIiena na nanpsexenne 0,66 - 330 kB,
TARKE HOCTABKE, MOHTANRY, III(‘d’ MONTARY, 0B CyRNBAIING 1 pemonrty Kabeannbix Jonii,
BRAIOYAN € TEALNYIO W YI0 apMaTypy ua nanpsekenne 6-330 kB

COOTBETCTBYET TPEBOBAHUSIM
I'OCT P UCO 9001-2008 (MCO 9001:2008)

Paysscuenns, kacaioumecs o6nacti ceprudukannn CMK, MoryT Gurms nosyvenst myrém
kouneynstannii ¢ 000 «Tarkabenn»

Perncrpammonnsii Ne. POCC RU.MC13.K00292

Jara pernerpaunn 05.07.2011 Cpox peiicrsus no 05.07.2014

P_\'I\'(lll(iflll reJis oprana no,

cuerem kaueersa OCCK, =~ M.H. HlTeik

Hpeacenarens komueen A.B. Kucenen

Yuernsii nomep Perncrpa cuerem kavecrsa Ne 15076

CEPTUDUKAT |

ISO 9001:2008

DEKRA Certification Sp.Z 0.0. yACCTOREPRET, YTC K3 APOIIPHRTHE

000 «TATKABENb»

O6nacTL cepTHdmsaumm:

MNpoexTwposarwe, pa3paboTka, NPOMISOACTEO ¥ NOCTABKE «308M8i U NPOBRORDS,
8 TOM YACNE NPOSOA0E HEMIONMPOBAMHEK NA BOATYIMMY MM, CAMCHESYILNX
HIONUPOBAHMLIX NPOBOACE. kabenen ANR CTAUMOHAD) P

C NONWBMHUNXNOPWRHORA MIDNALMEH 1 C MIDAALMOR U3 CLIMTOND  NONNATHNEKS
wa wanpsxewwe 0,66 - 330 kB, nocransa, mowTam. Wwed moHTax, obcn

¥ PEMONT KA0ENEHBIX NMUHUIA, BRIKNER COBAXHWTENBHYIO ¥ KOMLEBYIC apMarTypy
Ha Hanpaxeswe 5-330 kB

Mec P
Necxosoeckasn, 32 ¢ CronBuwe, Nlanuesckui p-oH,

Pecnybnuka Tarapcran, Poccus

FHAAPAHE W ACTIOMLIYETCR CUCTANE YNPARANEHAR KISICTROM NROVIRCACTRS B COOTRETTTEMA

© TPeBODANMAMM DLELENIIDANNOTD CTRMAAPTD. COpTHmmaT Ssisin HE OCHDBAHAN NDOTOKINS
SYANTOPCKDH NPCASD M NAR Mowepaw 2099126-QUA

Cﬂp‘wmw{i"rmc 5,05 2013 no 01.04.2014 ParacTpauncHHes
A7 N\ Ne oepTApMKaTS. 320513031
f Vo \
i A D-BEKRA J
oveaite
K guinis
A O 1681331 03

DEKRA Ceafication 5p 2 0.0
Wiecsw, 16052013

MEKAA Canficmmon Gandk o Hadmeristade 15 » D-TUSES STUmpIT o www . Oekrp-cartiication

Cramess 151
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Le systeme de la gestion de qualité de 1'usine TATKABEL

Le systeme de la gestion de qualité se porte au suivant:

1. La conception, le développement, la production et la forniture des cables, y

compris:

= les fils non-isolés pour les lignes aériennes

= |es fils isolés autoportants

= des cables de puissance pour le cablage fixe a l'isolation PVC en PE réticulé a
la tension de 0,66 — 500 kV

2. La fourniture, le montage, la supervision de montage, le service et la réparation
des lignes de cables, y compris, les ferrures d'assemblage et de terminaison a la
tension de 6-500 kV




La certification obligatoire

Tous les produits des cables et des conducteurs de l'usine TATKABEL s'accordent aux
impératifs de la législation de la Fédération de Russie, notamment, est certifiée a la

conformité des:

1. Les revendications aux standards russes

2. du réglement technique des impératifs de la sécurité anti-feu

3. du réglement technique de I'Union douaniére "De la sécurité des matériels a basse tension”

CHCTEMA CEPTHOHRAILHH IFOCT ¥
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CEPTUDUKAT COOTBET]
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’ . pous [ A
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. . : e
A AT M A0 i ¥
e A I, 11T wr(A)-HF
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La certification volontaire dans les laboratoires internationaux

Le certificat du laboratoire KEMA (le Pays-Bas)
de la conformité a IEC des cables a haute tension

Type test Certificate of
complete type test

TATCABLE LLC

Republic of Tatarstan, Russia

has successfully passed the type test sequence on a *

power cable system
Type: Power cable (F)2XS(FL)2Y 1 x 2000 / 150
Ratings: 190/330 (362) kV, 1 x 2000 mm?, Cu, XLPE

The test object passed the required clauses of

IEC 62067

The test results are recorded in Certificate No.

TIC 1058-11

This Certificate is issued on 31 January 2012

S.KM. Verhoeven
Director Testing, Inspections & Certification The Netherlands

Copyright @ KEMA Nederland B.V.

Please note that this document has been issued for information purposes only, and that the original bound
and sealed paper copy of the Certificate including the results of the tests of the apparatus will prevail. This
document does not imply that KEMA has certified or any other than the tested.

Le certificat du laboratoire FGH Engineering & Test
GmbH (I'Allemagne) a la conformité a DIN VDE des
cables a haute tension

= = - —
FGH Engineering & Test GmbH F G H
$ - e

Test Certificate

H 13007 Ouly signed copy OF

VK 1301

Madium Voltage XLPE Power Cable ' x 240 mm*
Coraructon AVSCHUPESCAVETICSAVETAOPE 1240028 mm*
Hatert wxtage 12120 (24) kY

TATCABLE LAC
Lesancrovebaye wreet V.
422624 Lawheve Datnct - Rapatitc of T smarvien

TATCABLE LLC
Lemanocovehays wreel 2
422624 Lasnavo Datrct - Regatnc of Tatarstan

FGM Maretem « Gammany. 13* Fetruary - 10* April 2013

O VOE 0276620, Part 10C (2010:11)
O VOE 0276408 (2000-07)

HEC 80885-) Edaion 1.0 (1988-07)

€C 60230 Eanon 1 0 (1966-01)

€C 608022 Ednon 2 0 (2005-00)

EC 60060-1 Edmon 3.0 (2010-09)

Electncal type test coraming of the following test sequence
Barcteg st lolowed by & Darted Becharge test

Tan & measurement

Faating cycle test folowsd by # partial decharge test
mpuise west. folowed by & volage lest
Viotage test for 4 hours

Non eectrcal tyoe test

The above mectioned tes! alaject has passed the lests performed n accordance
wah the applied test specifications

/ )
[ /
\L Lo € ~
Meko Jahn Andre Ranner
Fiud Engnearrg & Test Gmbi<  Test Enginesr

Marohein, 26" May 2013 Numder of sheets: 41
Thes document may only be used complete and unsbridged
FGOr Ergreerrg & Test Gmbi = 8 laborstory of the (l’:?

§onas




La certification volontaire

La production des cables et des conducteurs de 1'usine TATKABEL est certifiée selon les systémes
GAZPROMCERT et GOSTY/ les normes d'Etat russes a la conformité aux exigeances des normes internationaux et
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Des permissions, des licenses et |'attestation

La conclusion de la commission d'attestation

"OAO la Société Fédérale du Réseau National Unifiée

Electrique'" pour le cable de 110-220 kV

PA3PABOTAHO

NPOTOKOJ Ne_0%/73 _or 73. 03,2013 .

IO IPOANCHIMIO CPOKA ACHCTBHA 3aKMIOYeHHS ATTECTAIHOHHON KOMHCCHH
Ne 23-12 or 13.03.2012

Cpox neficrsus ¢ 73, 23.2013r. no73.932077r.

OBOPYIOBAHHE

Kabean cunossie ¢ isoasumedl w3 ClmToro noaustiiena npoussoacrsa 000
«TATKABEJIb» na wanpsoxesmne 110 xB (CTO K186-004-2010) ¢ apmatypoil
upn Brugg Kabel AG (IlIseiinapus), Tyco Electronics Raychem GmbH (I'ep-
marns), Pfisterer Kontaktsysteme GmbH (I'epmanmsn) u Pfisterer IXOSIL AG
(Iliseftuapus), a Taxxe na nanpsxenne 220 kB (CTO K186-012-2010) ¢ apMary-
pofi dupn Brugg Kabel AG (Ilinefiuapus), Pfisterer Kontaktsysteme GmbH
(Fepmanus) u Plisterer IXOSIL AG (Ilneftuapns)

H3rOTOBHTETL

Hsrorosurens xabeas: OO0 « TATKABETb» (Poceus)

Hsrorosurean mydr: «Tyco Electronics Raychem GmbH» (I'epmanus),
PFISTERER IXOSIL AG (Ilisefiuapus), Pfisterer Kontaktsysteme GmbH (I'epma-
ans), Brugg Kabel AG (IlInciiuapus)

COOTBETCTBYET
Texuseckim Tpebosanuam OAO «DCK E3C»

PEKOMEHIYETCH
ans npamenenns na oosextax OAO «®CK EIC»

La license de '""Rostekhnadzor'' a la fourniture des
cables et de conducteurs aux centrales nucléaires

@
DENEPAABHAS CAYXBA
1O 9KOAOTHYECKOMY, TEXHOAOIHYECKOMY H ATOMHOMY HAI30PY

AUIEH3USA

Perncrpanmonnniii womep BO-12-101-2415 or 21 pexabps 2011 v, .

Jiwuensus suaana O0mectny ¢ orpanniennoil  OTBETCIBENHOCTHIO
«TATKABEIb»

HOpuansecknit anpec amuensnara; 422624, Pecnybamka Tavaperam,
Jlawmencknit paiton, ¢. Croabume, ya. Jleexosonckan, a. 32

Jluuensun aner npano  wa WIroTOBAEHNE 06OPYIOBANNH LI SICPHBIX YCTANOBOK

Ofnert, ua KOTOPOM WIAN B OTHOWIEHHN KOTOPOTO NPOBOANTES ANUEIIHPYeMas
ACHTEALHOCTE: ATOMNBIC CTANIMN

Ocuosanue aam suutavn anuensun: — 3assaenne obuecrna ¢ orpanusiennoii
orsercrsennocteio «TATKABEJIb» or 31102011, Ne TK-1212, pemenne
samecturens pysosoanrean Boamexoro MTY no namsopy sa SIPB Pocrexnansopa
or 19.12.2011. Ne BJ1-3232

Cpox aeclicrsns annensnm a0 21 pexabpsn 2016 1.
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Des permissions, des licenses et |'attestation

Les permissions a la fourniture des produits de cable aux facilités de Moscou et de Saint-Pétersbourg
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Des avis et les lettres des remerciements




Des avis

Les avis des fournitures des systémes de cables a haute tension
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Les avis des fournitures des systemes de cables a haute tension
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Les lettres des remerciements
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Les solutions intégrées de la fourniture des systemes de cables
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L'usine TATKABEL dispose I'expérience de 1'exécution des projets des cables
en couvrant toutes les étapes — depuis la sélection du cable jusqu'a la mise en
route.

Il est connu que la fiabilité du systéme de cables peut €tre assurée ne qu'a
I'observation des principes ci-apreés:

- la participation de l'usine des cables en pré-conception et la
conception des lignes des cables

- I'approbation de I'application de la section et de la marque du /
cable sélectionnées . e
- la conception des lignes de cables compte tenu des meilleures . %
conditions du cablage (I'enlévement de la chaleur, la minimisation
des pertes parasites); i .
- les travaux de montage ne que par les organisations formées qui
disposent les certificats et les outils nécessaires; (le cablage, le |||
montage de I'armature, etc.) 7 i

- la mécanisation des travaux au cablage a l'usage des machines et By P
des matériels modernes; 1o
- la supervision de l'usine des cables et du producteur de I'armature i B g%

au cours de la posé et du montage des systémes des cables. e
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Les solutions intégrées de la fourniture des systéemes de cables de 110-330 kV

L'usine TATKABEL propose la fourniture
complexe, y compris:

Les cables de puissance au positionnement terrien,
aérien et sous l'eau

» | 'armature de cables BRUGG; TYCO;
PFISTERER; PRYSMIAN; SUDKABEL, etc.

= |_es cables de la mise a la terre des écrans;

= Des composants (des boites de la mise a la terre
(des transpositions), des colliers de serrage, etc.);

» Les systemes de la supervision des lignes de
cables;

= Les services du cablage;

= |_e montage d'armature;

= La supervision a toutes les étapes du montage
d'une ligne.

Les dirigeants des projets de |'usine vous
apporteront l'aide professionnelle a la

recherche des meilleures solutions.
Notre ojbectif- a proposer la variante la plus

optimale.




Le certificat (a I'exécution des travaux de construction)

CaMoperyanpyemas OpraHisaums.

OCHOBAHHAS HA WIEHCTBE NI, OCYIECTBARIOUINN CTPOHTENLCTEO
Hekommepueckoe Maprieperso «llentp obnemnuenns crponreneii «CDEPA-A»
191014, r. Cankr-lerepGypr, ya. Maskosekoro, A. 50, ant.b. www.sferasro.ru
PerscTpaunoHHE HOMEP B FOCYAPCTBEHHOM PEECTPE CAMOPETYAHPYEMbIX Opranisauuii
CPO-C-151-24122009

r. Cankr-TlerepGypr «15» mapra 2012 1.

CBUJAETEJbBCTBO

0 10MYCKe K onpejesieHHOMY BHAY HJIH BHAaM PEGOT. KOTOpbl€ OKA3bIBAIOT
BJIHsIHHE HA §€30NaCHOCTH 00bEKTOB KANHTAJILHOIO CTPOHTENLCTBA

Ne 1198.00-2012-1624011485-C-151

Buiaano wieHy caMoperyiupyemMoii opraiuzaunm:
OGiecTBy ¢ orpaHudenHoii orsercrBenHocTbio «TATKABEJIb»

OFPH 1091690024469, MHH 1624011485, 422624, PecnyGanka Tataperan, Jlanwenckuii p-u, ¢.
Cronbuuwe, ya. Jlecxososekas, . 32.

Ocnosanme Bbaaun Ceuaerenscrea: Pewenne Cosera HIT "LIOC "C®EPA-A", npotokoi
Ne 33 or «15» mapra 2012 1.

Hactosums  CBHIETENLCTBOM  MOATBEPKAAETCS JONYCK K paGoTam,  yKasaHHbIM
NpHKC K Hac y Ceuaerenbcrsy, KOTOpHIE OKa3biBAOT na Oe
OOBEKTOB KANUTANLHOIO CTPOMTENHLCTEA.

Hauano aeitcreus ¢ «|5» mapra 2012 r.

CaunerenscTso 6e3 npuac TBH HO.
CBHACTENBCTBO BBIAAHO (€3 OrpanHUCHHS CPOKA i TEPPUTOPHK Cro NCHCTBHA,

CBMAETENLCTRO BLIAAHO B3AMEH paHee Bbl no

(aara swaaum, nomep Conacrenscran)

Mpesuaenr . . Konctantunos
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CTPOHTENLCTRA

oT «15» mapra 2012 r.

Ne 1198.00-2012-1624011485-C-151
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2. |23 Monvwannie pabors
23.19. Mosrax oBopyaosaius 1p POTEX! it
3. |24 Hyesonaaaaouniae pabores
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OCYLIECTBACHHI) OPFAHIIALIY PadOT NO CTP CTBY, P Py [ v PEMOHTY 00LEKTOR
HOTO CTP CTBA, Th KOTOFSIX MO OAHOMY i0rosopy He npessiwaer 10 000 000 (ecam,
MHAAHOHOB) pyGaeii
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Les solutions intégrées

Les employés de la Division de la gestion des projets de I'usine Tatkabel:
= Sont formés sur la base de la compagnie Vetter GmbH, ce que leur permet a
exécuter la supervision du cablage a haute tension et la formation des sous-traitants
= Disposent I'expérience de la réalisation des projets a haute tension "clés en main".
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Technik fir Kabelveregung und Freileitungsbau

Fanil Dinmukhametov
we confirm the participation in

Certificate

The theory and practice of
cable laying

Planning, preparation and realization of cable laying projects

Theoretical and practical exercises

- Underground cable [aying

- Cable mounting in industrial pl
- Vertical cable work
Locating system: I+ g
Safety by using winch d wih P
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Lottstetten, 02./03,03.2011 Harald Vetter “ Egbert Maier

Certificate

Lottstetten, 02./03.03.2011
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Technik fir Kabelveriegung und Freileitungsbau

Anton Poponin
we confirm the participation in

The theory and practice of
cable laying

Planning, pr 1 and realization of cable laying projects

Theoratical and practical exercises

- Underground cable laying

- Cable mounting in industrial plants

- Vertical cable works

- Locating systems in civi | angineeri ng

- Safety by using winches and wire ropes
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Haraid Vetter  © EgbertMaler
Vetter GmbH

Kabelveriegetechnik




TATAKABEL

32, la rue Leskhozovskaya, le village Stolbische,
I'arrondissement Laichevskiy
422624, la Republique de Tatarstan
(15 minutes de Kazan),

T¢l.: 8 (843) 221-07-00
Fax: 8 (843) 221-07-22
Le site Internet: www.tatcable.ru
E-mail: office@tatcable.ru
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